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Introduction

La majorité des organismes aquatiques sont ectothermes et la température est un facteur
primordial influencant leurs physiologie, comportement et biogéographie. (Sweeney et al. 1992
; Rahel 2002). De plus, I’oxygéne dissous, paramétre indispensable a la vie aquatique dépend
de la température (Dowling & Wiley, 1986). En effet, la saturation ou solubilité maximale de
I’oxygeéne dans 1’eau est, principalement, fonction de la température. Elle est supérieure dans
les eaux douces et froides.

Le changement climatique affecte les écosystémes aquatiques par 1’élévation de la
température, le changement de régime hydrologique (Poff et al. 2002). Ces changements ont
un effet sur la distribution et la phénologie des espéeces ainsi que sur la productivité des milieux
aquatiques (Parmesan 2006). En effet, plusieurs études montrent que le réchauffement des eaux
favorise les espeéces d’eau chaude au détriment d’espéces sténothermes. De ce fait, le
réchauffement climatique entraine une remontée progressive en altitude et latitude des especes
(Sharma et al. 2007, Minns & Moore 1995, Mandrak 1989). De plus, ces changements peuvent
¢galement influencer sur les chances d’établissement des espéces invasives (Rahel and Olden
2008). Plus localement, I’augmentation de la température peut étre causée par la présence de
barrage. 1l a ainsi été observé un changement des communautés piscicoles et de macro-
invertébrés en aval des barrages (Lessard and Hayes 2003). Ces changements sont a prendre au
sérieux, car les macro-invertébrés jouent un réle prépondérant dans le fonctionnement des
écosystemes (autoépuration du cours d’eau) (Cummins 1979, Cummins & Klug 1979, Merritt
et al. 1984).

La mauvaise gestion de la ripisylve (destruction, fragmentation) peut entrainer une
augmentation des amplitudes thermiques et un réchauffement de 1’eau. (Lawrence et al. 2014)
provoquant ainsi une perturbation des communautés piscicoles. Pour pallier a cela, le maintien
d’une strate arboré sur les cours d’eau peut, grace a un microclimat, limiter les amplitudes
thermiques et le réchauffement des eaux, car les amplitudes sont réduites dans les cours d'eau
ombragés ou forestiers (Edington 1966) ; a l'inverse, en milieu éclairé ou exposé au sud, des
amplitudes journalieres importantes sont signalées (Crisp et al. 1982). Enfin, I’engraissement
en granulat du lit permet un écoulement hyporéique limitant ainsi I’¢1évation de la température
de I’eau (Gordon et al. 2006).

Par ailleurs, certaines especes sont plus ou moins sensibles aux températures suivant leur
cycle de développement. Les carpes (Cyprinus carpio), sont relativement tolérantes aux
températures élevées et aux faibles taux d’oxygéne dissous dans I’eau. A 1’opposé, la truite fario
(Salmo trutta L.) est considérée comme une espéce sténotherme d'eau froide (Mills 1971,
Brown, 1975) nécessitant un taux d'oxygene dissous élevé, car trés exigeante vis-a-vis de ce
facteur (Schindler, 1953 in Huet, 1962). La truite a une sensibilité différente concernant la
température en fonction de son stade de developpement (oeuf, alevin vésiculé, adulte...). C’est
également le cas du brochet, au fonctionnement de frais particulier. Une recherche
bibliographique a permis I’élaboration de la synthese suivante :



Synthéses du préférendum thermique de la truite fario (Salmo trutta L.)

Stade oeuf

Pour les oeufs, la température optimale est comprise entre 2 et 6°C (Vemidub 1963 et
Kokurewicz 1971 in Alabaster & Lloyd 1980), et les températures létales extrémes sont de
moins de 0°C et de 15-16°C (Junwirth & Winkler 1984 et Humpesch 1985 in Crisp 1989). Par
sécurité, nous retiendrons donc 15°C en température extréme létale.

Stade alevins vésiculés

Afin de connaitre I’influence de la température, une analyse en confrontant les densités
d’alevins aux températures maximales observées peut étre réalisée (Gouraud et al. 2014). Selon
Humpesch (1985) et Raleigh et al. (1986), ils considérent que les températures doivent étre
comprises entre 1,5°C et 15°C. D’autres auteurs considérent des températures limites pour la
survie des alevins entre 4 et 10° C d'aprés Huet (1962) et entre 2 et 10,5° C d'apres Bagliniére
et al. (1979). Une moyenne des températures suggérée par les 3 auteurs sera retenue :
températures favorables entre 2,5 et 11.8°C.

Juvéniles

La température a un effet direct sur la survie et la taille de I’alevin a 1’éclosion et sur la
croissance du juvenile lors de sa premiere saison de croissance (Bagliniére & Maisse 1990).
Les travaux de Spaas (1958), Bishai (1960), Frost & Brown (1967), Gardside (1973), Elliott
(1981) ont permis de distinguer 3 plages de température : une plage optimale (4-19°C), une
plage critique pour les faibles températures (0-4°C) et une plage critique pour les fortes
températures (19-30°C).

Le seuil de 7°C en dessous duquel la croissance n’est pas effective est a retenir. De plus, des
températures trop basses (< 4,5°C) inhibent les déplacements des alevins (Raleigh 1971 in
Ottaway & Clarke 1981) et atténuent leurs comportements agressifs.

Adultes (>1+)

Globalement, en milieu naturel, les températures optimales se situent dans une gamme comprise
entre 7 et 19° C pour Frost et Brown (1967) et entre 7 et 17° C pour Mills (1971). Les
températures supérieures a 19-20°C sont néfastes pour les truites fario. En effet, une suite de
jours chauds (supérieurs a 19-20°C) peut compromettre la reproduction (Alabaster & Lloyd
1980, Baldwin 1957, Crisp 1996, Elliott 1975, 1981, 1984, 1994, Elliott & Hurley 2001, Hoar
1942, Varley 1967). La limite supérieure dite létale ou sub-létale pour les juvéniles et les adules
est de 25°C. Les populations se voient alors fortement impactées. (Charlon 1962). A I’inverse,
lorsque la température de I'eau descend en deca d'un certain seuil, les truites gagnent un abri
hivernal, dans des milieux plus lents et profonds, avec une couverture du lit (Chapman & Bjomn
1969, Bjornn 1971, Cunjak & Power 1986). Lorsque les eaux restent au-dela de 7°C, de tels
phénomenes ne semblent pas exister (Allen 1969).

Nous retiendrons donc une température optimale entre 7 et 18°C et une température critique
pour la survie des truites au-dela de 25°C.



Le frai des truites a lieu en hiver pour des températures comprises entre 4 et 10° C d'apres Huet
(1962) et entre 2 et 10,5° C d'aprés Bagliniére et al. (1979). Des valeurs en dessous de ces
températures peuvent donc entrainer des risques d’échec dans la reproduction.

Nous retiendrons des températures favorables a la reproduction entre 3 et 10°C.

Tableau 1 : Synthése des préférendums thermiques de la truite fario (Salmo trutta)

Truite fario (Salmo Trutta)
Optimal Minimales (léthal) | Maximales (léthal)
Euf 2-6°C 0 15
Alevin vésicule 2.5-11.8°C
Adulte 7-18°C 25
Reproduction 3-10°C

Syntheéses du préférendum thermique du brochet (Esox lucius)

La reproduction

La reproduction a lieu de facon optimale entre 8°C (Dubé & Gravel 1978) et 15°C (Machniak
1975), avec trois références mentionnant des températures optimales dans cet intervalle (Bryan
1967 aux USA, Dubé & Gravel 1978 au Canada, Teletchea et al.2008). Poulet et al. (2011)
mentionne une température de frai pour la France de 11.5°C.

Aprés la ponte, les oeufs restent collés jusqu’a 1’éclosion, durant 120-130 degrés-jours
(Chauveheid & Billard 1983). Les pro-larves mesurent alors 8,5 a 9 mm. Elles se fixent ensuite
aux végétaux pendant le début de la résorption de la vésicule vitelline qui dure 130 degrés-jour
(Georges 1964), soit 10 a 15 jours. La résorption dure environ 160 degrés-jours (Arrignon 1998,
Lejolivet 1988). 1l faut donc un total d’environ 300 degrés-jours pour 1’incubation et la
résorption complete de la vésicule vitelline, soit environ 30 a 40 jours selon les années.

Embryon

La température optimale pour le développement de I’embryon de brochet est comprise entre 8
°C et 14 °C (Willemsen 1959), avec des extrémes de tolérance a 23°C en laboratoire (Ignatieva
& Kostomarova 1966 in Saat & Versaluu 1996, Lillelund 1966, Lindroth 1946).

Larve
Durant la phase larvaire, I’optimum se situe entre 12°C et 21°C (Hokanson et al.1973, Teletchea
et al. 2008).

Juvéniles
Casselman (1978) in Jobling (1981) situe entre 19°C et 21°C la température optimale pour la
croissance du juvénile de brochet au Canada. Une valeur extréme autour de 29°C concernant le



stade juvénile est donnée par Hokanson et al. (1973) in Hokanson (1977) et Casselman (1978),
comparable a la température létale mentionnée par Huet (1962) en milieu naturel.

Adultes

Concernant le stade adulte, la température optimale s’échelonne entre 10 et 24°C (Keith &
Allardi 2001, McCauley & Casselman 1981), avec trois références situant les optimums dans
cette gamme (Casselman 1978 au Canada, in Jobling 1981, Craig 1996 in Bruslé & Quignard
2001, Hokanson 1977 in Jobling 1981). Une gamme de 4 a 27°C est observéee sur le Rhéne
(Ginot et al. 1996). La valeur choisie comme I’extréme maximum supérieur supporté par les 10
adultes est de 31°C pour rester cohérent avec la température maximale supportée par les
juvéniles. La température joue un réle dans I’alimentation, lorsqu’elle est trop froide, le brochet
se nourrit trés peu. Le méme phénomene se produit lorsque la température de 1’eau dépasse les
27 °C (Paukert & Willis 2003).

Tableau 2 : Synthese des préférendums thermiques du brochet (Esox Lucius)

Brochet (Esox lucius)
Optimal Maximales
Embryons 8-14°C 23°C
Larves 12-21°C 28°C
Juvéniles 19-21°C 31°C
Adultes 10-24°C 31°C
Reproduction 8-15°C

Dans le cadre de sa mission de gestion des milieux aquatiques, la fédération
départementale de péche du Gard a mis en place un réseau de suivi départemental dans le but
d’établir un diagnostic thermique des différents cours d’eau du territoire Gardois.

L’¢étude a cherché avant tout d’évaluer les potentialités piscicoles ainsi que les conséquences
biologiques potentielles pour la truite commune (Salmo trutta) et le brochet (Esox lucius).

Le présent rapport présente les résultats des chroniques de températures relevées depuis la mise
en place des sondes d’octobre 2019 a octobre 2020. Toutefois, certaines sondes ont eté rajoutées
en cours d’année.

Le choix de I’analyse du ler octobre au 30 septembre a €té réalisé afin d’avoir un été et un hiver
non tronqué, période la plus critique pour les peuplements piscicoles.

Les résultats sont présentés sous forme de tableaux synthétiques composés de données
nécessaires a I’interprétation de la qualité thermique des cours d’eau. Enfin, un chronographe
des températures sur la durée du suivi vient compléter cette analyse stationnelle les valeurs des
seuils du préférendum de la truite fario et du brochet.

De plus, une comparaison des températures des stations sur plusieurs années sera faite suivant
les chroniques disponibles sur les températures instantanées et les températures des 30 jours les
plus chauds.



l. Matériel et méthode

Zone d’étude

Le réseau thermie du Gard a suivi trente sondes thermiques en 2020 (Figure 1). Au total, 1’étude
a permis de récupérer les données de I’intégralité des sondes.

zey | 'Ardéche a Saint julien de Peyrolas

at'(La begude)

Ng( éze & Chusclan
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[ vistre I T ]

Figure 1 : Localisation des sondes thermiques dans le département du Gard



Matériel et vérifications

La température des cours d’eau est enregistrée grace a des sondes thermiques de
type « Sensor Hobo®

®
HOBO ™ -

Pendant temy
Part # UA-001-08

Water Temp pro V2 Onset et des < e J DB e omset
sondes « Pendant temp »

programmées au pas de temps =

horaire. Afin de vérifier la fonctionnalité des sondes, un échantillon de 5 sondes a éte testé dans
un seau d’eau a la méme profondeur. Elles ont été programmées au pas de temps de 1 minute.
Sur I’ensemble des sondes, la valeur minimale et maximale des 5 sondes a été relevée chaque
minute et le delta a été calculé.

Protocole terrain

Les enregistreurs utilisés sont immergés dans les cours d’eau et sont fixés a des systémes
racinaires. Chaque sonde enregistre les températures de la riviére sur un pas de temps horaire.
Les données sont alors stockées dans la mémoire interne de la sonde puis récupérées grace a
une navette. Ces données sont ensuite transférées sur ordinateur puis extraites au format Excel
grace au logiciel HOBOware Pro 3.7.2 (Prosensor, France).

Une campagne de pose des sondes a été effectuée au printemps. Ensuite, quelques contrdles ont
¢été réalisés durant la période estivale afin de s’assurer du bon fonctionnement des sondes et de
leurs immersions totales. Enfin, une campagne de reléve a été effectuée a 1’automne avant les
épisodes cévenols et la remontée des niveaux d’eau.

Analyses

Une fois récoltées, les données ont été vérifiées graphiquement pour s’affranchir d’éventuelles
valeurs incorrectes causées par un dysfonctionnement ou une mise hors d’eau de I’enregistreur
Suite a cela, les données sont analysées et mises en forme a 1’aide d’un script VBA sur Excel
développé par la fedération de péche du Gard afin de synthétiser les données par mois, connaitre
les températures maximales, la température des 30 jours les plus chauds...

10



1. Résultats

Test des sondes
Les sondes semblent bien fonctionner. En effet, le delta moyen est de 0.47 (+0.1). Les
températures sont donc précises de 1’ordre du demi-degré.

335
33
32,5
32
315
31
30.5
30

29.5

s SErj@] e Série2 Série3 Séried e Série5

Les températures des cours d’eau

1. Le bassin versant de la Dourbie

La Dourbie est une riviere situé¢e dans I’Ouest du département du Gard. Elle prend sa source
dans le massif du Lingas au sud du mont Aigoual, puis borde le causse du Larzac (au sud-ouest)
qu'elle sépare du causse Noir (au nord-est) et se jette dans la riviére Tarn rive gauche. On se
trouve sur un milieu salmonicole classé en premiere catégorie ou I’on retrouve un substrat
géologique calcaire sous forme de petits et gros blocs, mais aussi de petits et gros galets.
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a) La Dourbie au No-kill

| Fiche station

Dourbie No-kill 2020

Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne de Ia
Date, fin SU.IVI 10/09/2020 période étudiée 10,3
Durée (en)) 254
T°C instantanée maximale 25,1
- - T°C moy jour max 20,5
erglpe%rgel;res Date T°C maxi journaliére 30/07/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 18,1
Date T°C 30 jours les plus chauds 17/07/2020
’ T°C instantanée minimale 1,2
Températures S - -
faibles T°C moy jour min 1,6
Date T°C min journaliere 20/01/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 23,9
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 11,9

La tempeérature moyenne de la Dourbie au No-Kill sur la période analysée du 01/01/2020 au
10/09/2020 est de 10.3°C. La température a atteint un maximum de 25.1°C le 30/07/2020 pour
une température moyenne journaliere de 20.5°C. L’amplitude thermique sur la période étudiée
est de 23.9°C. Enfin, la température des trente jours les plus chauds est de 18.1°C a partir du
17/07/2020.

30

25

20

15

10

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte

Température
7°C (limite basse optimum)
18°C (limite haute optimum)

----- 25°C (létale)
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Variables Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 11,1 6,6 | 5,8 9,7
T°Cinstamin | 8,3 | 3,3 | 3,2 0,1
o T°C insta max | 14,0|10,7| 7,9 | 23,8
— Ampliinsta | 5,7 | 7,4 | 47 | 23,6
N T°Cjourmin | 9,2 | 38 | 3,7 | 0,2
T°C jourmax |13,2|10,5| 7,7 | 21,5
Ampli jour
r'?] af( 2811920/ 45
Nb jours 31 | 30 | 31 365
Variables |Jan |Fev |Mars |Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Année
T°C moy 43 (53| 60 | 93 |11,8|12,7|17,2| 17,0 | 12,4 | 10,3
T°Cinstamin |12 |27| 30 | 52 |82 | 93 |135| 10,2 | 8,4 1,2
o T°Cinstamax| 7,4 (80| 84 |135(15,9|17,0|25,0| 25,1 | 20,8 | 25,1
N Ampliinsta (6,2 53| 55 | 83 | 7,7 | 7,7 |11,6| 15,0 | 12,4 | 23,9
8 T°Cjourmin |16|3,1| 35 | 6,1 | 9,2 {10,4|14,9| 12,5 | 10,6 1,6
T°Cjourmax (6,8 |76 | 7,8 | 12,4 |14,3|15,9|20,5| 19,8 | 14,7 | 20,5
Amrf’]gf”r 2020|2837 (37|32]|76|11,9|87 | 119
Nb jours 31 |29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 31 10 254

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliére est :
<2°C 1 1,7
Décembre - >6°C 8 13,3
Février Oeuf >15°C 0 0
Jours considérés: 60 <0°C . 0 0
Optimale (51 j) 85
. Alevi <2,5°C 5 55
Janvier - !\/I'a_rs Alevin >11,8°C 0 0
Jours considérés: 91 vésiculé : -
Optimale (86 j) 94,5
<7°C . 87 34,3
Année >18°C 21 8,3
Jours considérés: 254 Adulte > 25°C 0 0
Optimale (254 j) 57,4
_ <3°C . 5 8,3
JJanwer_- Mars | Reproduction >10°C . 0 0
ours considérés: 60 : :
Optimale (55 j) 91,7

Les températures moyennes journaliéres hivernales sont inférieures a 7°C durant 34.3% du
temps de I’année ce qui peut ralentir la croissance des jeunes adultes. Concernant le stade ceuf
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entre le mois de decembre et de février, les températures sont optimales 85% du temps sur la
période étudiée. Enfin, les températures moyennes journaliéres sont optimales pendant 91.7%
pour la reproduction et sur la période considerée.

Comparaison des températures sur la station depuis 2015 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Les températures moyennes des 30 jours les plus chauds varient selon les années. La moyenne
des 30 jours les plus chauds de I’année 2020 est inférieure aux années précédentes (de 2017 a
2019). Cependant, il faut prendre en compte que I’année 2020 a été particulierement chaude
(comme le montrent les données enregistrées lorsque la sonde s’est retrouvée hors d’eau due a
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un abaissement important du niveau de I’eau lié aux fortes températures). Ces données hors
d’eau ont été supprimées diminuant ainsi la température moyenne.

b) La Dourbie a la Borie

| Fiche station

La Dourbie La borie (2020)

Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne de la
Date, fin suivi 10/09/2020 période étudiée 9,5
Durée (en)) 254
T°C instantanée maximale 21,1
T fh T°C moy jour max 18,4
erglpe?lrgegres Date T°C maxi journaliere 01/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 17,2
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
; T°C instantanée minimale 0
Températures S - -
faibles T°C moy jour min 1,2
Date T°C min journaliere 21/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 211
thermiques Amplitude thermique journaliere maximale 6,9
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La température moyenne de la Dourbie a la Borie sur la période analysée (du 01/01/2020 au
10/09/2020) est de 9.5°C. La température atteint au maximum 21.1°C le 01/08/2020 pour une
température moyenne journaliere de 18,4 °C. L’amplitude thermique sur la période étudiée est
de 21.1°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 17.2°C a partir du 23 juillet
2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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Les températures restent tendanciellement entre les limites hautes et basses du préférendum
thermique de la truite adulte sur la période estivale.

Variables Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 9,7 | 6,3 | 5,6 8,3
T°Cinstamin | 6,6 | 3,0 | 29 | -2,7
T°Cinstamax 12,3 9,8 | 7,2 | 24,1
\C—D| Ampliinsta | 5,7 | 6,8 | 4,2 | 26,8
N T°Cjourmin | 81 | 3,8 | 35| -1,0
T°Cjourmax |11,3| 9,4 | 7,1 | 191
Amnﬁgf“r 341722 129
Nb jours 31 | 30 | 31 | 365
Variables |Jan |Fev |Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Année
T°C moy 41148 | 5.2 7,7 | 9,7 |11,0(15,3| 16,7 | 13,5 9,5
T°Cinstamin |00(19| 26 | 25 | 6,7 | 8,2 |10,3| 11,8 |10,7| 0,0
o T°Cinstamax | 6,8 7,2 | 85 | 14,0 |14,2|16,3|21,1| 21,0 | 158 | 21,1
oV Ampliinsta | 6,9 53| 59 |115| 76 | 82 [10,8| 9,2 | 51 21,1
8 T°Cjourmin (1,2|28| 3,3 | 52 | 7,8 | 95 |13,1| 13,2 | 12,9 1,2
T°Cjourmax | 6,3 | 6,6 | 6,5 |10,7|11,5|/13,5(18,4| 18,4 | 146 | 18,4
Amrﬁgﬁ(our 25|34| 46 | 63 (69|56 |69]| 60| 45| 69
Nb jours 31 |29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 31 10 254
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Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliére est :
<2°C 3 5
Décembre - >6°C 4 6,7
Février Oeuf >15°C 0 0
Jours considérés: 60 <0°C : 0 0
Optimale (53 j) 88,3
. Alevi <2,5°C 4 4.4
Janvier - Mars Nlevin >118°C  : 0 0
ours considérés: 91 vésiculé e -
Optimale (87 j) 95,6
<7°C ;102 40,2
Année > 18°C . 10 3,9
Jours considérés: 254 Adulte > 25°C : 0 0
Optimale (254 j) 55,9
. <3°C : 8 13,3
Janvier - Mars | poooquction >10°C ) 0
Jours considéres: 60 : :
Optimale (52 j) 86,7

Les températures moyennes journaliéres hivernales sont inférieures a 7°C durant 40.2% du
temps de I’année ce qui peut ralentir la croissance des adultes. Concernant le stade ceuf entre le
mois de décembre et février, la température est favorable durant 88.3% du temps. Enfin, les
températures moyennes journaliéres sont optimales pendant 55.9 % de la période considérée.

Comparaison des températures sur la station depuis 2016 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chaque années et dates médianes correspondantes
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Depuis 2017, la température moyenne des trente jours les plus chauds semble s’étre stabilisée
autour de 16°C avec cependant une légére hausse entre 2018 et 2020.
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2. Le bassin versant de P’Hérault

Le bassin versant de I’Hérault représente une superficie d’environ 2600 km?2 et s’étend sur deux
départements qui sont le Gard et ’Hérault. Le fleuve de I’Hérault prend sa source sur le flanc
sud du Mont Aigoual et se jette dans la mer Méditerranée a Agde. Il s’écoule sur un linéaire

d’environ 151 km. Concernant la géologie des sols, celle-ci se découpe en trois entités, une

partie socle, une partie calcaire karstifiée et une partie sédiments miocénes et plio-quaternaires.

a) L’Arre a Arre

‘ Fiche station

Arre a Arre _(2020).

Date début suivi 14/05/2020 .
- — Température moyenne de la
Date fin suivi 10/09/2020 - e s 16,6
période étudiée
Durée (en ) 120
T°C instantanée maximale 22,5
= frat T°C moy jour max 20,1
em'per.::\ ures Date T°C maxi journaliere 01/08/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 19,1
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
T : T°C instantanée minimale 10,8
empferatures T°C moy jour min 11,8
faibles — =
Date T°C min journaliere 16/05/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 11,7
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 4,6

Le suivi de la station de L’ Arre débute le 14 mai 2020 jusqu’au 10 septembre 2020. Les données
enregistrées par la sonde d’octobre 2019 a mai 2020 ayant été perdues. La température moyenne
de I’Arre a Arre est de 16.6°C sur la période de suivi. La température a atteint au maximum
22.5°C le 01/08/2020 pour une température moyenne journaliere de 20.1°C. L’amplitude
thermique sur la période étudiée est de 11.7°C. Enfin, la température des 30 jours les plus
chauds est de 19.1°C a partir du 24 juillet 2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte

30 -
P e e T
20 +
/\,/"'\‘/\f\,-/\/\\,/\,\ Température
15 - 7°C (limite basse optimum)
18°C (limite haute optimum)
10 + 3
----- 25°C (létale)
5 [
0
14/05/2020 14/06/2020 14/07/2020 14/08/2020
Variables Mai Juin Juil Aolt Sept Année
T°C moy 13,8 14,7 17,9 18,8 16,4 16,6
T°Cinsta min 10,8 12,1 14,9 15,3 14,4 10,8
o T°C insta max 16,7 18,6 22,0 22,5 18,6 22,5
g‘ Ampli insta 5,9 6,5 7,1 7,2 4,2 11,7
N T°C jour min 11,8 13,1 16,4 16,5 16,1 11,8
T°C jour max 15,4 17,3 19,9 20,1 17,1 20,1
Ampli jour max 3,5 3,4 4,3 4,6 4,1 4,6
Nb jours 18 30 31 31 10 120
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<7°C .0 0
; >18°C . 37 30,8
Anhele, Adulte
Jours considérés: 120 > 25°C : 0 0
Optimale (120 j) 69,2

Sur la station d’Arre a Arre, la température de 1’eau est optimale pendant 69.2% du temps pour
les adultes de I’année, les températures sont cependant supérieures a I’optimum biologique de
la truite (18°C) pendant 30.8% du temps. La plage de données n’étant pas assez large pour
connaitre les optimums pour les stades ceufs, alevins et lors de la période de reproduction.
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Comparaison des températures sur la station depuis 2015 :
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La moyenne des trente jours les plus chauds semble étre stable d’année en année en se
stabilisant autour de 20°C.
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b) L’Hérault a Pont d’Hérault

Fiche station

Pont d'Hérault _(2020).

Date début suivi 01/01/2020 ;
— Température moyenne de la
Date fin suivi 14/05/2020 - e s 10,3
période étudiée
Durée (en ) 135
T°C instantanée maximale 20,4
= ) T°C moy jour max 18
enjper?tures Date T°C maxi journaliere 06/05/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 16
Date T°C 30 jours les plus chauds 03/05/2020
T . T°Cinstantanée minimale 4,1
empferatures T°C moy jour min 4,9
faibles — =
Date T°C min journaliere 13/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 16,3
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 4,9
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La température moyenne de 1’Hérault a Pont d’Hérault est de 10.3°C sur la période étudiée
(01/01/2020 au 14/05/2020) la sonde qui enregistrait les données de mai a septembre 2020 a
été perdue a cause de la crue du 19 septembre 2020. Les données estivales, les plus intéressantes
pour cette étude, ont donc été perdues. Sur la période étudiée, la température a atteint au
maximum 20.4°C le 06/05/2020 pour une température moyenne journaliére de 18°C.
L’amplitude thermique sur la période étudiée est de 16.3°C. Enfin, la température des 30 jours
les plus chauds est de 16°C a partir du 3 mai 2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermigue de la Truite adulte

30 -
25 lmemmmmee e e ccccecccccceccccccccccccccccccccc——e-.
20 -
Température
15 - 7°C (limite basse optimum)
18°C (limite haute optimum)
10 A AN AL T 25°C (létale)
, PV
0
01/01/2020 01/02/2020 01/03/2020 01/04/2020 01/05/2020
Variables Juin | Juil | Aolt | Sept | Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 19,3 | 23,4 | 22,6 | 19,5 | 15,2 | 9,5 8,5 13,7
T°Cinstamin | 14,6 | 20,4 | 18,9 | 16,7 | 11,5 | 5,4 5,7 2,2
o)) T°Cinstamax | 26,1 | 27,2 | 26,0 | 23,5 | 19,3 | 14,1 | 11,2 27,2
= Ampliinsta | 11,5| 67 | 71 | 68 | 7,8 | 87 | 55 | 250
N T°C jour min 16,7 | 22,2 | 20,5 | 179 | 125 | 6,1 6,1 2,8
T°Cjourmax | 23,8 | 25,0 | 24,3 | 22,4 | 18,3 | 13,7 | 11,0 25,0
Ampli jour max| 5,1 4,7 4,0 3,7 2,4 1,6 2,0 51
Nb jours 30 31 31 30 31 30 31 365
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Variables Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Année
T°C moy 7,2|85| 98 [13,3|15,8| 10,3
T°Cinstamin {4,154 | 6,5 | 91 |129]| 4,1
T°Cinstamax | 9,9 (10,9 13,9 | 18,6 | 20,4| 20,4
Ampliinsta 58|54 | 74 |95 |75]| 16,3
T°Cjourmin |491(6,5| 7,5 [10,6 13,1 4,9
T°Cjourmax |9,0(10,4| 11,9 |16,4|18,0| 18,0
Amplijourmax | 1,6 | 3,2 | 42 | 49 | 4,6 4,9
Nb jours 31 (29| 31 | 30 | 14 | 135

2020

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C . 0 0
_ >6°C . 57 95
Decembrg - F,evr|er Oeuf > 15°C .0 0
Jours considérés: 60
<0°C . 0 0
Optimale (3 ) 5
<2,5°C . 0 0
Janvier-Mars | A jayin vésiculé >11,8°C C1 1,1
Jours considérés: 91
Optimale (90 j) 98,9
<7°C 15 11,1
4 >18°C .0 0
Annee Adulte
Jours considérés: 135 > 25°C : 0 0
Optimale (135 j) 88,9
<3°C : 0 0
Janwer.— Il\/llars Reproduction >10°C 1 1,7
Jours considérés: 60
Optimale (59 j) 98,3

Sur la station a Pont d’Hérault, la température de I’eau est optimale a 5% pour la période de
décembre a février (stade oeuf) et optimale a environ 88.9% sur 135 jours pour les adultes. En
revanche, 98,3% du temps est optimal pour la reproduction.
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Comparaison des températures sur la station depuis 2015 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)

30
25
. 201
20 015
. 2016
15 . 2017
10 2018
. 2019
5
. 2020
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Moyenne mobile
s 9 © © A % % o o o
S & =~ =~ S N N N S 1)
SR O I N A R O SR N O
& A © M A Q) % 0 &) »
© A o N\ o N o N A0 o
N o N 5 N J % N o N
Températures moyennes des 30 jours les plus chauds
mesurées chague année et dates médianes correspondantes
245
- ® 29/6
_ ® 27/6
o 233 ® 237
= - ® 10/7
EEE,E
Y
215
21
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sur cette station, on remarque que les températures sont en légére augmentation depuis 2017,
la moyenne des trente jours les plus chauds gagnant environ 0.25°C chaque année. Les données
manquantes pour la période estivale de 2020 on ne peut confirmer une augmentation de la
température depuis 2017 pour cette annee.
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c) La Vis a Alzon

| Fiche station

Vis a Alzon (2020)

Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne
Date,: fin SU-IVI 10/09/2020 de la période étudiée 10,9
Durée (en )) 254
T°C instantanée maximale 19,9
T S T°C moy jour max 18
en;lpe?,rge:res Date T°C maxi journaliére 01/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 16,9
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
) T°C instantanée minimale 2,8
Températures S : .
faibles T°C moy jour min 3,6
Date T°C min journaliére 20/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 17,1
thermiques Amplitude thermique journaliere maximale 5




La température moyenne de I’année est de 10.9°C. La température de la Vis a Alzon a atteint
19.9°C le 01/08/2019 pour une moyenne journaliere de 18°C. L’amplitude thermique sur
I’année est de 17.1°C. De plus, I’amplitude maximale journaliere observée est de seulement
5°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 16.9°C a partir du 23 juillet 2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte

30
P e e L D D e e e D
20 Température
15 7°C (limite basse
optimum)
10 18°C (limite
7 R N haute optimum)
/VV 'l\/'\uufvw VAR
spvy 25°C (létale)
0
N N N Q N o N N
% vV % vV % % Vv Vv v
» > » > > W > > >
S ¥ & & & i S it S
Q¥ ¢ > O > O Q >
Variables Oct Nov Dec Année
T°C moy 12,0 7,4 7,2 9,8
T°C insta min 9,9 3,9 4,2 0,3
@) T°C insta max 14,1 12,1 9,4 18,8
g Ampli insta 43 8,2 5,2 18,5
N T°C jour min 10,8 4,4 4,9 1,0
T°C jour max 13,6 11,7 9,3 17,6
Ampli jour max 2,5 2,0 1,8 4.4
Nb jours 31 30 31 365
Variables Jan | Fev |Mars |Avril | Mai [Juin| Juil | Ao(t | Sept | Année
T°C moy 6,1 | 6,8 70 | 96 |11,8|12,6| 155 | 16,5 | 13,7 10,9

T°C insta min 28 | 4,1 44 | 55 |92 |105| 12,5 | 12,8 | 11,6 2,8
T°C insta max 92 | 99 (10,2 |139(145|16,2| 189 | 19,9 | 158 19,9
Ampli insta 6,3 | 58 57 | 85 | 53 | 58 6,4 7,2 4,1 17,1
T°C jour min 36 | 52 50 | 7,2 |10,1|11,2| 14,2 | 135 | 131 3,6
T°C jour max 84 | 91 88 |12,1 135|154 | 17,8 | 18,0 | 15,0 18,0
Ampli jour max 2,3 2,6 34 | 50 | 3,0 | 25 34 4,2 41 5,0
Nb jours 31 29 31 30 | 31 | 30 31 31 10 254

2020
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2020

Nombre de jours ou la

Période Stade température moyenne %
journaliére est :
<2°C 0 0
Décembre - >6°C . 42 70
Février Oeuf > 15°C 0 0
Jours considérés: 60 <0°C -0 0
Optimale (18 j) 30
. Alevi <2,5°C 0 0
JJanvier - Mars oV >11,8°C . 0 0
ours considérés: 91 vésiculé - ;
Optimale (91 j) 100
<7°C . 61 24
Année >18°C 1 0,4
Jours considérés: 254 Adulte > 25°C 0 0
Optimale (254 j) 75,6
_ <3°C . 0 0
Janvier - Mars | ponoroguction >10°C © 0 0
Jours considéres: 60 e :
Optimale (60 j) 100

Comparaison des températures depuis 2014 :

La température moyenne journaliére de la Vis a Alzon est optimale seulement pour 30 % du
temps pour les ceufs, la température étant supérieure a 6°C durant 70 % du temps. Pour les
truites adultes, la température est favorable pendant 75,6 % du temps.
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Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chaque années et dates médianes correspondantes
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Année

Nous remarquons que la date médiane des trente jours les plus chauds arrive un mois plus tard

par rapport a I’année 2019. La moyenne reste assez stable depuis 2017, gravitant autour des
16.5°C pour s’¢lever légerement cette année.
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d) Le Souls Seuil de Rieumage a Breau Salagosse

| Fiche station  Le_Souls_(2020)
Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne
Date; fin SU.IVI 21/07/2020 de la période étudiée 12
Durée (en)) 203
T°C instantanée maximale 24,6
T - T°C moy jour max 22,9
en;::)e?/réaetsjres Date T°C maxi journaliere 11/07/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 24,6
Date T°C 30 jours les plus chauds 21/07/2020
: T°C instantanée minimale 4,7
Températures S ; .
faibles T°C moy jour min 5,3
Date T°C min journaliére 20/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 20
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 3,7

La température moyenne de I’année est de 12°C sur la période étudiee du 1° janvier 2020 au
21 juillet 2020. La sonde était défectucuse. En effet, les données s’arrétent en juillet 2020. La
température du Souls a Breau Salagosse a atteint 24.6 °C le 11/07/2020 pour une moyenne
journaliére de 22.9°C. L’amplitude thermique de I’année est de 20°C. De plus, I’amplitude
journaliére observée est de seulement 3.7°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds
est de 24.6°C a partir du 21 juillet 2020.
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La température dépasse largement la limite haute optimum de la truite fario dés la fin du mois
de juin. Ce réchauffement qui s’est fait sur un temps trés court est un facteur impactant
fortement la survie des truites, ayant une sensibilité a la température non négligeable.

Variables Oct Nov | Dec | Année
T°C moy 13,5 8,8 8,3 8,4
T°C insta min 11,0 5,7 5,8 2,1
o)) T°C insta max 16,2 13,0 | 10,5 16,2
g Ampli insta 52 | 73 | 47 | 141
N T°C jour min 11,8 6,3 6,3 2,3
T°C jour max 15,3 | 12,6 | 10,1 15,3
Ampli jour max 2,1 1,7 2,3 3,7
Nb jours 31 30 31 206
Variables Jan Fev | Mars | Avril Mai | Juin | Juil Année
T°C moy 7,3 8,0 8,4 10,9 13,5 17,1 21,7 12,0
T°C insta min 4,7 5,2 5,8 7,5 10,9 14,7 19,4 4,7
o T°C insta max 9,9 105 | 11,2 | 14,0 | 16,0 | 21,5 | 24,6 24,6
S Ampli insta 53 | 53 | 54 | 64 | 51 | 68 | 53 20,0
N T°C jour min 53 6,4 6,5 8,8 11,6 | 15,2 | 20,3 53
T°C jour max 9,0 9,9 10,1 | 12,9 | 15,2 | 20,7 | 22,9 22,9
Ampli jour max 1,9 2,4 3,2 3,7 2,6 2,2 2,5 3,7
Nb jours 31 29 31 30 31 30 21 203
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliére est :
<2°C 0 0
Décembre - >6°C 56 93,3
Février Oeuf >15°C 0 0
Jours considérés: 60 < 0°C -0 0
Optimale (4 )) 6,7
i Alevin <49 0 0
38]32 Z(I)il;idgr/léasle vésiculé > 11’_800 - 0 0
Optimale (91 j) 100
<7°C . 15 7,4
4 > 18°C 30 14,8
Jours cﬁr?s?(?é?és: 203 Adulte > 25°C 0 0
Optimale (203 j) 77,8
_ <3°C 0 0
jJanvier Mers, | Reproduction | > 10°C 0 [ o
Optimale (60 j) 100

La température moyenne journaliére du Souls a Breau Salagosse est optimale a seulement 6.7
% pour les ceufs. La tempeérature est supérieure & 6°C durant 93.3 % du temps. Pour les truites
adultes, la température est favorable pendant 69.5 % du temps.
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Comparaison des températures depuis 2015 :
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées chague
années et dates médianes correspondantes
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La date médiane des trente jours les plus chauds arrive a quelques jours prés au méme moment
que I’année 2018 (25/07). Cependant, la valeur de la température est beaucoup plus élevée en
2020 (presque 25°C) avec plus de 5°C de différence avec I’année 2018. La température des 30
jours les plus chauds en 2020 est a nuancer par rapport aux autres années. En effet, la sonde a
été déplacée quelques métres en amont du cours d’eau en octobre 2019, dans une zone lentique,
ce qui a réchauffé I’eau.
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e) L’Hérault a St Julien de la Nef

| Fiche station Hérault_a St Julien (2020)
Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne
Date; fin SU.IVI 10/09/2020 de la période étudiée 15,2
Durée (en)) 254
T°C instantanée maximale 27,3
T S T°C moy jour max 24,6
en;::)e?/réaetsjres Date T°C maxi journaliere 02/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 23,4
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
: T°C instantanée minimale 5,3
Températures S : .
faibles T°C moy jour min 59
Date T°C min journaliére 13/01/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 21,9
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 11,5

La température moyenne de I’année est de 15.2°C. La température de I’Hérault a St Julien de
la Nef a atteint 27.3°C le 02/08/2020 pour une moyenne journaliere de 24.6°C. L’amplitude
thermique sur la période considérée est de 21.9°C. Enfin, la température des 30 jours les plus
chauds est de 23,4°C a partir du 23 juillet 2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du Brochet adulte

Température
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----- 31°C (létale)
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Variables Oct Nov Dec Année
T°C moy 14,9 10,1 9,2 14,0
T°C insta min 11,6 6,1 6,6 3,7
o)) T°C insta max 19,8 14,2 11,5 28,0
g Ampli insta 8,2 8,1 4,8 24,3
N T°C jour min 12,6 6,9 6,9 4,3
T°C jour max 17,9 13,8 11,4 25,9
Ampli jour max 8,2 1,7 1,7 13,0
Nb jours 31 30 31 365
Variables Jan Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AolQt | Sept | Année
T°C moy 8,2 9,3 10,5 | 13,7 | 164 | 17,3 | 21,9 | 22,5 | 18,7 15,2
T°C insta min 53 6,6 7.8 10,0 | 12,6 | 129 | 17,7 | 158 | 12,9 53
o T°Cinstamax | 10,3 | 11,4 | 13,8 | 183 | 204 | 21,9 | 26,0 | 27,3 | 23,0 27,3
S Ampli insta 50 | 47 | 60 | 83 | 78 | 90 | 82 | 115 | 10,1 21,9
N T°C jour min 59 7.5 8,5 11,2 | 135 | 14,0 | 196 | 19,0 | 17,5 59
T°C jour max 9,8 11,0 | 125 | 16,8 | 18,6 | 20,2 | 24,4 | 24,6 | 20,1 24,6
Ampli jour max 1,4 2,4 3,2 4,2 4,1 4.4 4,3 11,5 | 10,1 11,5
Nb jours 31 29 31 30 31 30 31 31 10 254

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliere %
est:
<8°C : 1 11
Février - Avril >14°C : 14 15,6
Jours considérés: 90 Embryon > 23°C : 0 0
Optimale (75 j) 83,3
<12°C : 33 35,9
Mars - Mai >21°C : 0 0
Jours considérés: 92 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (59 j) 64,1
<19°C : 57 46,3
Mai - Aolt o >21°C : 49 39,8
Jours considérés: 123 Juvénile > 31°C : 0 0
Optimale (17 j) 13,9
< 10°C : 65 25,6
Année >24°C : 8 3,1
Jours considérés: 254 Adulte > 31°C : 0 0
Optimale (181 j) 71,3

Les températures sont rarement en dehors des optimums biologiques du brochet pour les stades
embryon et larve. Concernant le stade juvenile, de mai a aolt la temperature n’a été optimale
que 13.9 % du temps (soit <19°C, soit >21°C), ce qui n’est pas favorable pour ce stade.
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Cependant, nous n’avons pas atteint la température critique des 31°C. Les températures ont été
optimales 71.3% du temps pour le stade adulte du brochet.

Comparaison des températures depuis 2016 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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On note certaines stabilités, d’année en année, de la température moyenne des trente jours les
plus chauds oscille aux alentours des 24°C.
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f) L’ Arre au chateau de Rey

|
|
bl

| Fiche station

Arre Chateau de Rey 2020

Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne de
Date’z fin SU-IVI 10/09/2020 la période étudiée 13,9
Durée (en )) 254
T°C instantanée maximale 22,6
T _— T°C moy jour max 21,2
EMPEratures - rnate T°C maxi journaliére 02/08/2020
élevées -
T°C des 30 jours les plus chauds 20,2
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
- - T°C instantanée minimale 6,5
en}giebrlaésures T°C moy jour min 7
Date T°C min journaliére 13/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 16,2
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 52
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La température moyenne sur cette station est de 13.9°C. La température instantanée maximale
est de 22.6°C le 24/07/2020 pour une température moyenne journaliére de 21.2°C. L’amplitude
thermique est de 16.2°C. La température des 30 jours les plus chauds est de 20.2°C a partir du

24/07/2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte

30 -
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o> o> o> o> o> o> o> o> o>
& ¢ ¢ ¢
Q> Q¥ Q ¢ Q Q¥ Q¥ Q>
Variables Oct Nov Dec Année
T°C moy 14,4 11,2 9,7 13,6
T°C insta min 12,5 9,1 7,6 55
o)) T°C insta max 17,3 14,0 11,6 24,3
g Ampli insta 4,8 4,9 3,9 18,7
N T°C jour min 12,9 9,2 7,9 5,9
T°C jour max 16,4 13,8 11,5 22,5
Ampli jour max 2,2 1,1 1,6 3,4
Nb jours 31 30 31 365
Variables Jan Fev Mars | Avril Mai Juin | Juil Aot Sept | Année
T°C moy 9,0 9,8 10,7 13,2 15,2 15,7 19,7 19,8 17,3 13,9
T°C insta min 6,5 7,5 8,5 10,4 12,1 10,5 17,2 16,4 15,8 6,5
o T°C insta max 11,1 11,6 13,3 16,4 18,3 18,3 | 22,3 22,6 19,2 22,6
S Ampli insta 4,6 4,2 49 | 61 6,1 77 | 51 6,2 3,3 16,2
N T°C jour min 7,0 8,2 9,1 11,2 12,8 11,2 18,5 17,1 16,8 7,0
T°C jour max 10,7 11,3 12,4 15,6 16,9 17,1 21,0 21,2 17,9 21,2
Ampli jour max 1,4 1,9 2,5 3,0 2,9 52 2,7 2,7 2,6 52
Nb jours 31 29 31 30 31 14 18 31 10 225
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Nombre de jours ou la

Période Stade température moyenne %
journaliére est :
<2°C . 0 0
Décembre - >6°C : 60 100
Février Oeuf > 15°C . 0 0
Jours considérés: 60 < 0°C : 0 0
Optimale (0 j) 0
] Alevi <2,5°C . 0 0
Janvier - Mars oevin >11,8C 1 1,1
Jours considérés: 91 vésiculé 5 -
Optimale (90 j) 98,9
<7°C . 0 0
Année >18°C . 46 20,4
Jours considérés: 225 Adulte > 25°C : 0 0
Optimale (225 j) 79,6
_ <3°C . 0 0
Janvier - Mars | ponooguction >10°C - 15 25
Jours considéres: 60 e :
Optimale (45 )) 75

Sur cette station, la température n’est pas optimale pour le stade ceuf. Elle dépasse le seuil des

6°C pour 100 % du temps. Le seuil des 15°C n’est pas dépassé. Cependant, les conditions
thermiques coincident a prés de 80% avec le préférendum thermique de la truite adulte.
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chaque années et dates médianes correspondantes
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Les températures sont assez stables entre 2017 et 2020, gravitant autour de 20°C. L’absence de
données sur la période de mi-juin & mi-juillet 2020 est due a une exposition hors de 1’eau de la
sonde durant cette période-la. La hauteur d’eau n’étant pas suffisante pour immerger la sonde,
les températures correspondaient a celles de 1’air, d’ou leur suppression.
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3. Le bassin versant du Gardon

Les Gardons sont des riviéres qui prennent leurs sources au cceur des Cévennes dans le
département de la Lozére. lls traversent ensuite le département du Gard pour rejoindre le Rhéne.

Le bassin versant s’étend sur plus de 2 000 km?. Le bassin versant des Gardons est tres
diversifié, il comprend plusieurs territoires : les Cévennes, le Piémont, la Gardonnenque, les
Gorges du Gardon, I’Uzége et le Bas Gardon ou Gardon Rhodanien.

a) Le Galeizon a Les Pausettes

| Fiche station

Galeizon Les Pausettes_(2020)

Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne de la
Date’ fin SU-IVI 09/10/2020 période étudiée 13,8
Durée (enj) 283
T°C instantanée maximale 23,4
T _— T°C moy jour max 21,5
erglrgrgelsjres Date T°C maxi journaliére 01/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 20,6
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
; T°C instantanée minimale 6,1
Températures S : .
faibles T°C moy jour min 6,5
Date T°C min journaliere 20/01/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 17,3
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 3,7

Les données analysées concernent la période du 01/01/2020 au 09/10/2020. La température
moyenne de la période étudiée du Galeizon est de 13.8°C. La température a atteint au maximum
23.4°C le 01/08/2020 pour une température moyenne journaliere de 21.5°C. L’amplitude

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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thermique sur la période étudiee est de 17.3°C. Enfin, la température des 30 jours les plus
chauds est de 20.6°C a partir du 24 juillet 2020.

Variables Nov | Dec | Année
T°C moy 10,5| 9,1 9,0
T°Cinstamin | 7,3 | 7,3 3,4
o T°Cinsta max |14,2|11,0| 16,2
— Ampliinsta | 7,0 | 3,8 | 12,8
8 T°Cjourmin | 7,9 | 7,7 3,9
T°C jour max |13,9|10,7| 15,7
Amrflgiour 1,3 | 1,4 | 41
Nb jours 30 | 31 207
Variables |[Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Oct | Année
T°C moy 78|84 | 92 |116|145|16,2|19,4| 20,1 | 17,0 (13,8 13,8
T°Cinstamin|6,1| 68| 70 | 83 (11,9|13,6(16,8| 17,1 |13,3|12,8| 6,1
o T°Cinstamax| 9,5 |10,1| 11,7 | 15,4 |17,7|20,2|23,1| 23,4 | 19,9 [ 15,0| 23,4
N Ampliinsta | 34|33 | 47 |71 58|66 |62]| 63|66 |22] 17,3
8 T°Cjourmin | 65|76 | 7,8 | 9.4 |12,7|14,7(18,2| 18,0 |13,9|134| 6,5
T°Cjourmax | 88| 9,6 | 10,4 | 13,7 |15,9(18,6(21,3| 21,5 |18,5(14,4| 215
Amnﬂgiour 14|22(30 |37 (343232332714 37
Nb jours 31 | 29 31 30 31 30 31 31 30 9 283

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C .0 0
Décembre - >6°C .60 100
Février Oeuf >15°C 0 0
Jours considérés: 60 < 0°C : 0 0
Optimale (0 j) 0
. Alevi <2,5°C 0 0
Janvier - Mars evin >11,8°C .0 0
Jours considérés: 91 vésiculé : -
Optimale (91 j) 100
<7°C . 5 1,8
Année >18°C ;74 26,1
Jours considérés: 283 Adulte > 25°C : 0 0
Optimale (283 )) 72,1
. <3°C 0 0
Janvier - Mars | paproduction >10°C : 0 0
Jours considérés: 60 : :
Optimale (60 j) 100

Sur la période étudiée, la température a été optimale a 100% du temps pour le stade alevin.
Concernant le stade adulte, les conditions thermiques coincident a 72.1% avec le préférendum
thermique de la truite. Le seuil des 25°C n’a pas été dépassé.
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Compatraison depuis 2015 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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La température des 30 jours les plus chauds semble stable depuis 2016 autour des 20 °C. Cependant,
I’été de 2015, semble avoir été plus chaud.
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b) Le Galeizon au pont de Robinson

Fiche station Galeizon_Robinson_2020.
Date début suivi 14/05/2020 i
- — Température moyenne de la
Date fin suivi 09/10/2020 .. e e 19,5
période étudiée
Durée (en ) 149
T°C instantanée maximale 26,3
T : T°C moy jour max 23,7
emperatures I, e 7°C maxi journaliere 01/08/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 22,6
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
T . T°Cinstantanée minimale 12,8
empferatures T°C moy jour min 13,7
faibles — =
Date T°C min journaliére 09/10/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 13,4
thermiques Amplitude thermique journaliere maximale 5,6
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La température moyenne de la station du Galeizon au niveau du pont de Robinson est de 19.5°C
sur la période étudiée (du 14/05/2020 au 09/10/2020). La température a atteint au maximum
26.3°C le 23/07/2020 pour une température moyenne journaliere de 23.7°C. L’amplitude
thermique est de 13.4°C sur la période étudiée. Enfin, la température des 30 jours les plus
chauds est de 22.6°C a partir du 23 juillet 2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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La limite haute du préférendum thermique de la truite (18°C) a largement été dépassée durant
toute la saison estivale allant de fin juin a fin septembre 2020. Néanmoins, le seuil 1étal n’a pas

été atteint.
Variables Mai | Juin | Juil | Aot | Sept | Oct | Année
T°C moy 13,4(18,4(23,1|21,0(17,8(14,5| 13,8
T°Cinstamin | 9,7 |13,817,8| 14,3 9,2 | 7,9 2,6
o T°Cinstamax |18,7(27,2|27,9| 28,1 |26,9|25,2| 28,1
S Ampli insta 9,0 |13,3|10,1 13,7 (17,7 (17,3| 25,4
N T°Cjour min [11,2|16,1|20,7| 19,0 | 14,0| 9,2 | 3,2
T°Cjour max |16,3|23,4|24,6|23,5|20,2|16,5| 24,6
Amplijourmax | 4,6 | 89 | 8,5 (12,2 |13,8|13,5| 13,8
Nb jours 31 {30 | 31| 31| 30| 8 281
Variables Mai | Juin | Juil | Aolt | Sept | Année
T°C moy 16,6 | 18,3 | 22,0 | 22,1 | 18,4 19,5
T°Cinsta min 12,8 | 14,5 | 18,8 | 18,3 | 13,8 | 12,8
o T°C insta max 20,2 | 23,3 | 25,8 | 26,3 | 22,2 | 26,3
S Ampliinsta 731|188 | 70 | 80 | 84 13,4
N T°Cjourmin | 13,9 | 15,8 | 20,7 | 19,6 | 14,6 | 13,7
T°C jour max 18,0 | 21,0 | 23,7 | 23,7 | 20,1 23,7
Ampli jour max 4,1 | 4,5 | 4,7 5,6 4,1 5,6
Nb jours 18 30 31 31 30 149
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Nombre de jours ol la

Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<7°C ;0 0
: > 18°C .97 65,1
Annee Adulte
Jours considérés: 149 > 25°C : 0 0
Optimale (149 j) 34,9

Sur la période étudiée, la température a été optimale a 34.9% du temps pour le stade adulte. En
effet, le seuil des 18°C a été dépassé pendant 97 jours, un impact sur I’alimentation et la
croissance des individus est alors possible. La température 1étale de 25°C n’a pas été atteinte.

Comparaison depuis 2017 :
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chaque années et dates médianes correspondantes
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L’année 2019 enregistre une moyenne supérieure aux années précédentes avec pres d’un degré
de différence. Cependant la sonde, lors de la releve de septembre était hors d’eau. Pour 2020,
la température est proche de celle de 2017 qui a également été une année trés chaude.
Cependant, on notera qu’en 2020, la température des 30 jours les plus chauds arrive plus tard
que les années précédentes.
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¢) La Borgne aux Plantiers

‘ Fiche station

LaBorgne_Plantier 2020

Date début suivi 01/01/2020 )
- — Température moyenne de la
Date fin suivi 20/05/2020 . e s 9,4
période étudiée
Durée (enj) 141
T°C instantanée maximale 17,3
T : T°C moy jour max 15,9
EMPEratures ', T°C maxi journaliére 06/05/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 14,4
Date T°C 30 jours les plus chauds 19/05/2020
T o T°C instantanée minimale 4,9
empératures [ - -
faibles T°C moy jour min : 51
Date T°C min journaliére 13/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 12,4
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 3,1

La sonde enregistrant les températures de mai 2020 a octobre 2020 a été perdue avec la crue du
19 septembre 2020. Sur la station de la Borgne aux Plantiers, la température moyenne est de
9.4°C sur la période étudiée (01/01/2020 au 20/05/2020). La température a atteint au maximum
17.3°C le 06/05/2020 pour une température moyenne journaliére de 15.2°C. La température des
30 jours les plus chauds est de 14.4°C a partir du 19/05/2020. Enfin, ’amplitude thermique
globale est de 12.4°C. Cependant, les données estivales ne sont pas disponibles, car la sonde a
été perdue. Par conséquent aucune comparaison ne sera faite pour ces donneées et les résultats
sont & mettre dans ce contexte.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite
adulte (espéce cible des cours d'eau de premiére catégorie)

Température

7°C (limite basse
optimum)
18°C (limite haute
optimum)

----- 25°C (létale)

0
01/01/2020 01/02/2020 01/03/2020 01/04/2020 01/05/2020
Variables Juin Juil Aolt | Sept Oct Nov Dec | Année
T°C moy 17,0 20,8 19,5 16,3 13,8 9,6 8,3 12,0
T°Cinsta min 12,2 17,6 16,0 13,4 11,6 6,4 6,5 0,2
o T°C insta max 24,1 24,2 22,6 19,9 16,5 13,5 10,6 24,2
S Ampli insta 11,9 6,6 6,6 6,6 4,9 7,1 4,1 24,0
N T°C jour min 14,3 19,2 17,5 14,6 12,3 6,6 6,7 0,9
T°C jour max 22,2 22,4 21,2 19,1 15,4 13,1 10,4 22,4
Ampli jour max 4,9 4,0 4,2 3,7 2,3 1,5 0,9 5,0
Nb jours 30 31 31 30 31 30 31 365
Variables Jan Fev | Mars | Auvril Mai Année
T°C moy 6,7 7,7 8,7 11,4 14,0 9,4
T°C insta min 4,9 6,2 6,5 8,2 11,8 4,9
o T°C insta max 8,8 9,4 10,7 15,4 17,3 17,3
g Ampli insta 38 | 32 | 43 7,2 5,5 12,4
N T°C jour min 5,1 6,6 6,9 8,7 12,6 51
T°C jour max 8,1 9,3 10,3 14,0 15,9 15,9
Amplijourmax | 1,1 1,3 1,8 3,0 3,1 3,1
Nb jours 31 29 31 30 20 141
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Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C .0 0
>6°C . 54 90
Decembrg - F’evr|er Oeuf > 15°C 0 0
Jours considérés: 60
<0°C .0 0
Optimale (6 j) 10
<2,5°C .0 0
Janvier - Mars | \jayin vésiculé >11,8°C .0 0
Jours considérés: 91
Optimale (91 ) 100
<7°C 22 15,6
4 >18°C . 0 0
Anpgg Adulte
Jours considérés: 141 > 25°C : 0 0
Optimale (141 j) 84,4
<3°C .0 0
Janwer.— ’I\/’Iars Reproduction >10°C : 0 0
Jours considérés: 60
Optimale (60 j) 100

Sur la station de La Borgne aux Plantiers, la température de 1’eau est optimale pendant
seulement 10 % du temps pour la période de décembre a février (stade ceuf) et optimale a 84.4%
pour les adultes de I’année. Durant 100 % du temps, la température est optimale pour la
reproduction.

Comparaison 2018-2020 :
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Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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d)Le Gardon a Saint André de VValborgne

| Fiche station Saint_andré_de Valleborgne 2020

Date début suivi 01/01/2020 Température moyenne de la
Datef fin Suivi 20/05/2020 période étudiée 9,5
Durée (en)) 141
T°C instantanée maximale 18,4
- < rat T°C moy jour max 16,5
erglpe?/rge:res Date T°C maxi journaliére 06/05/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 14,8
Date T°C 30 jours les plus chauds 19/05/2020
) T°C instantanée minimale 4
Températures S : .
fhibles T°C moy jour min 4,7
Date T°C min journaliere 20/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 14,5
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 4,1

Sur le Gardon a Saint André de Valborgne, I’analyse porte sur la période du 01/01/2020 au
20/05/2020. La sonde qui enregistrait la température de mai a septembre 2020 n’a pas été
retrouvée puis a été perdue avec la crue du 19 septembre 2020. La température moyenne est de
9.5°C. La température a atteint au maximum de 18.4°C le 06/05/2020 pour une température
moyenne journaliere de 16.5°C. L’amplitude thermique globale est de 14.5°C. Enfin, la
température des 30 jours les plus chauds est de 14.8°C a partir du 19/05/2020 au moment de
I’arrét de I’enregistrement. Cependant, les données estivales ne sont pas disponibles, car la

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte

30
P e L e L L L e e LS S L e e e e e
20 + .
Température
15 - 7°C (limite basse optimum)
10 L 18°C (limite haute optimum)
j\/,\/\\/v\/,\/\/\/\../\/\,\ ----- 25°C (létale)
5 =
0
01/01/2020 01/02/2020 01/03/2020 01/04/2020 01/05/2020
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sonde a été perdue. Par consequent aucune comparaison ne sera faite pour ces données et les
résultats sont a mettre dans ce contexte.

Variables Mai |Juin | Juil | Aolt | Sept | Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 119|17,0(21,6| 20,3 |17,0|13,7| 8,8 | 8,2 12,2
T°Cinstamin | 7,4 |12,3|18,4| 16,9 | 14,3 |11,2| 5,0 | 5,5 1,6
o T°C insta max | 16,8 | 24,6 {24,8| 23,0 | 22,0 | 16,8 |13,2|10,7 | 24,8
— Ampliinsta | 94 (12364 | 6,1 | 7,6 | 56 | 82 | 52 | 23,2
8 T°Cjourmin | 9,2 [14,3|20,2| 18,4 | 15,4 (12,0| 54 | 6,0 2,3
T°C jourmax | 14,6 | 22,6 [23,1| 22,0 | 20,5 |16,0|12,8 |10,5| 23,1
Amr':’]';(o“r 45|47 |41| 35|28 |20|16|20]| 47
Nb jours 31 30 31 31 30 31 | 30 | 31 365
Variables Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Année
T°C moy 68| 78| 87 |11,6 14,1 95
T°Cinstamin | 40| 53 | 6,1 72 |11,2| 4,0
T°Cinstamax | 9,5 (10,2| 11,7 | 16,2 |18,4| 18,4
(C\)j Ampli insta 55|49 | 57 90 | 7,2 | 145
(C\Dl T°Cjourmin | 4,7 | 6,2 | 6,8 88 (12,3 4,7
T°Cjourmax | 8,6 | 9,7 | 10,5 | 14,2 |16,5| 16,5
Amnﬂgiour 18(23]32 | 41|39 41
Nb jours 31 | 29 31 30 20 141

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliére est :
<2°C 0 0
Décembre - >6°C o4 90
Février Oeuf > 15°C 0 0
Jours considérés: 60 <0°C : 0 0
Optimale (6 j) 10
. Alevi <2,5°C 0 0
Janvier - Mars ooV >11,8°C . 0 0
Jours considérés: 91 vésiculé : -
Optimale (91 j) 100
<7°C ;21 14,9
Année >18°C : 0 0
Jours considérés: 141 Adulte > 25°C : 0 0
Optimale (141 j) 85,1
. <3°C 0 0
Janvier - Mars | peproduction > 10°C : 0 0
Jours considérés: 60 : :
Optimale (60 j) 100

Concernant le stade oeuf, la température est optimale pendant 10% du temps. Le seuil des 2°C
n’a pas été dépassé, mais la temperature a dépasse les 6 degrés pendant presque toute la période
de ce stade, soit 54 jours sur 60. En revanche, la température a été optimale pour la période de
reproduction de janvier a mars. La température moyenne journaliére est optimale pendant
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85.1% du temps de suivi pour les truites adultes. Les seuils des 7°C ont été depassés. En
revanche, le seuil des 18°C et des 25°C n’ont pas été dépassés.

e) Gardon de Saint Jean a I’aval de Saint Jean du Gard (Moulin a huile)

‘ Fiche station Gardon_de_saint_jean_(2020).

Date début suivi 03/06/2020 )
- — Température moyenne de la
Date fin suivi 09/09/2020 - e s 22
période étudiée
Durée (enj) 99
T°C instantanée maximale 29,4
T frat T°C moy jour max 25,9
em’per? ures Date T°C maxi journaliére 30/07/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 24,3
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
T i T°C instantanée minimale 13,4
emp.era ures T°C moy jour min 14,8
faibles — =
Date T°C min journaliere 13/06/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 16
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 7,4

Les données analysées concernent la période du 03/06/2020 au 09/09/2020. La température
moyenne de la période étudiée est de 22°C. La température a atteint au maximum 29.4°C le
30/07/2020 pour une température moyenne journaliere de 25.9°C. L’amplitude thermique sur
la période étudiée est de 16°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 24.3°C
a partir du 23 juillet 2020. Cette station a éte suivie pour la premiere fois cette année, il n’y a
donc pas de comparaison avec d’autres années possibles pour le moment.
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Variation de la température journaliere de I'eau au cours de la période échantillonnée

35
30 -
© TR LT H | S I .
2 . l’l!l !!!. !'!!i!..-;! [ H] !i!}!‘ !!; .i "'3‘5! + Températures
Fl I “l! iRl {H rith [ i lu!ifii'.! instantannée
© [1H
550 piil | | | ; :
° '! —— Moyenne mobile
w |
S 15
©
NJ
a 10
£
()
'_
5
0
02/06/2020  17/06/2020  02/07/2020  17/07/2020  01/08/2020  16/08/2020  31/08/2020
Date
Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du Barbeau
fluviatile adulte
35 ¢
30 : ------------------------------------------ Température
10°C (limite basse optimum)
25 = === 24°C (limite haute optimum)
====32°C (létale)
20
15
10
5 -
0
03/06/2020 03/07/2020 03/08/2020 03/09/2020

On note que les températures sont proches de la température optimale haute du barbeau fluviatile
durant la période estivale sans atteindre la température critique létale.

Variables Juin | Juil | Aolit | Sept | Année
T°C moy 18,9|23,6|23,5|20,5| 22,0
T°Cinstamin |13,4|19,2| 18,0 |17,6| 13,4
T°Cinstamax [25,5(29,2|29,4 24,4 29,4
Ampliinsta |12,1(10,0| 11,3 | 6,9 | 16,0

2020
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T°C jour min
T°C jour max

Amplijourmax | 5,7 | 6,5

Nb jours

14,8(21,8] 20,1 |19,4| 14,8
22,8259/ 25,6 |21,2| 25,9
74 65| 74
28 3131 | 9 | 99

Aucune comparaison ne peut étre faite avec d’autres années, car le suivi de cette station a démarré

en 2020.

f) Le Gardon de Mialet a Mialet

| Fiche station

Gardon_de Mialet 2020

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de la 148
Date fin suivi 06/08/2020 période étudiée '
Durée (en ) 219
T°C instantanée maximale 28,7
T o T°C moy jour max 26,1
erglrg/r:el;res Date T°C maxi journaliere 30/07/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 24,8
Date T°C 30 jours les plus chauds 27/07/2020
) T°C instantanée minimale 5,2
Températures T°C mov iour min 6
faibles S
Date T°C min journaliére 13/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 23,4
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 6,1

Sur le Gardon a Mialet, 1’analyse porte sur la période du 01/01/2020 au 06/08/2020. La
température moyenne est de 14.8°C. La température a atteint un maximum de 28.7°C le
30/07/2020 pour une température moyenne journaliere de 26.1°C. L’amplitude thermique
globale est de 23.4°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 24.8°C a partir

du 27/07/2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du Brochet adulte
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On note que les températures sont lIégérement au-dessus de la limite haute du préférendum
thermique (24°C) a partir du 20 juillet, sans pour autant s’approcher de la limite 1étale des 31°C.

Variables | Sept| Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 20,4 |16,4|11,0| 9,0 | 14,6
T°Cinsta min | 17,7 |13,4| 7,2 | 6,7 3,0
o T°Cinstamax|24,1|21,1|155(11,5| 29,0
— Ampli insta 64 | 7,7 | 83 | 49 | 26,0
N T°Cjourmin | 18,6 |14,3| 81 | 7,1 | 3,9
T°C jour max | 22,8 19,6 [15,0|11,3| 26,4
Amrf’]gf“r 42 | 29|20 15| 65
Nb jours 30 | 31 | 30 | 31 365
Variables Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Aot | Année
T°C moy 76|89 |108 |14,3(17,8|/18,8|23,6| 24,1 | 14,8
T°Cinstamin |52 (6,7 | 75 | 99 |135|13,5|19,2| 206 | 5,2
T°Cinstamax| 9,6 |11,3| 15,0 | 20,0 | 22,9 (24,4 | 28,7 | 28,7 | 28,7
8 Ampliinsta |43 | 47| 75 [10,2| 94 [110| 95| 8,0 | 234
8 T°Cjourmin | 6,0 7,7 | 85 |11,4|14,7|14,9|21,6| 22,1 6,0
T°Cjourmax | 9,2 |10,1| 12,6 | 17,3 |20,2|22,0|26,1| 26,1 | 26,1
Amrf’]gf”r 15|32 |42 |54 |52|52|61|53]| 61
Nb jours 31| 29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 6 219
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Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
<8°C : 2 2,2
Février - Avril >14°C : 17 18,9
Jours considérés: 90 Embryon > 23°C : 0 0
Optimale (71 j) 78,9
<12°C : 25 27,2
Mars - Mai >21°C : 0 0
Jours considérés: 92 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (67 j) 72,8
<19°C : 32 32,7
Mai - Aot - >21°C : 42 42,9
Jours considérés: 98 Juvénile > 31°C : 0 0
Optimale (24 j) 24,4
<10°C : 67 30,6
Année > 24°C . 13 5,9
Jours considérés: 219 Adulte > 31°C : 0 0
Optimale (139 j) 63,5

Pour le stade juvénile, la température n’est pas optimale (24.4%). En effet, la température
moyenne journaliére dépasse les 21°C pendant 42.9% du temps, et est inférieure & 19°C durant
32.7% du temps. Toutefois, elle n’a pas atteint la température 1étale des 31°C. Concernant le
stade adulte, la température est optimale durant 63.5% du temps, mais n’a pas dépassé le seuil

des 31°C

Comparaison depuis 2015 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chague années et dates médianes correspondantes
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Température (en °C)

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Année

Entre 2016 et 2020, on note une relative stabilité de la température moyenne des trente jours
les plus chauds restant aux alentours des 25°C. On note cependant que la date du début des
trente jours les plus chauds débute presque un mois plus tot en 2019 (27 juin) comparés a
I’année 2018 et 2020 (24 et 27 juillet).

g) Le Gardon au pont de Ners

| Fiche station Gardon Pont de Ners (2020)

Date début suivi 15/05/2020 Température moyenne de la
Datc? fin SU-IVI 29/09/2020 période étudiée 23,8
Durée (en j) 138
T°C instantanée maximale 31,2
T Arat T°C moy jour max 29
erglpee\:/rgelsjres Date T°C maxi journaliére 01/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 27,3
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
) T°C instantanée minimale 14,3
Temperatures S - -
faibles T°C moy jour min 14,8
Date T°C min journaliére 28/09/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 16,9
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 7,6
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La tempeérature moyenne du Gardon au pont de Ners est de 23,8°C sur la période étudiée (du
15/05/2020 au 29/09/2020) les données de début 2020 ne sont pas disponibles, car la sonde a
été perdue, mais les données estivales sont disponibles permettant de faire des comparaisons
par rapport aux années précédentes. La température maximale atteinte est de 31.2°C le
01/08/2020 pour une température moyenne journaliére de 29°C. L’amplitude thermique est de
16.9°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 27,3°C a partir du 24 juillet
2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du Brochet adulte
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On note que les températures sont au-dessus de la limite haute du préférendum thermique
(24°C) du brochet entre fin juin et fin ao(t. Les températures ne dépassent pas la limite létale
des 31°C.

Variables Mai Juin Juil Aot Sept | Année
T°C moy 21,3 21,7 26,3 26,5 21,6 23,8
T°C insta min 15,8 15,6 22,9 21,4 14,3 14,3
o T°C insta max 25,1 26,2 30,0 31,2 26,8 31,2
8 Ampli insta 9,3 10,6 7,1 9,8 12,5 16,9
(Q\ T°C jour min 17,3 15,9 24,5 22,8 14,8 14,8
T°C jour max 23,1 25,5 28,7 29,0 24,7 29,0
Ampli jour max 4,2 5,2 4,3 4.8 7,6 7,6
Nb jours 17 30 31 31 29 138
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
< 12°C : 0 0
- Mai > 21°C : 13 76,5
Jou:\s/l?gﬁsid'grlgslz 17 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (4 )) 23,5
Juvénile <19°C : 7 6,4
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Mai - Aodt >21°C : 97 89
al - Aou ° .

Jours considérés: 109 >31 C_ — 0 0
Optimale (5 )) 4,6

<10°C : 0 0
Année > 24°C : 72 52,2

Jours considérés: 138 Adulte > 31°C : 0 0
Optimale (66 j) 47,8

Pour le stade juvénile, la température n’est pas optimale. En effet, la température moyenne
journaliére dépasse les 21°C pendant 89% du temps, et est inférieure & 19°C durant 6.4% du
temps. Toutefois, elle n’a pas atteint la température 1étale des 31°C. Concernant le stade adulte,
la température est optimale durant 47.8% du temps, mais n’a pas dépassé le seuil des 31°C.

Comparaison depuis 2015 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Entre 2016 et 2018, on note une augmentation drastique de la température moyenne des 30
jours les plus chauds. Elle semble rediminuer légerement entre 2018 et 2020 passant de 27.9°C
a 27.3°C avec toujours un mois de décalage.

h) Le Gardon a Comps (frayére)

| Fiche station Frayére Comps 2020

Date début suivi 15/05/2020
Température moyenne de la 297
Date fin suivi 05/08/2020 période étudiée '
Durée (en)) 83
T°C instantanée maximale 27,9
- frat T°C moy jour max 27
ergl}c;irge:res Date T°C maxi journaliere 01/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 26,2
Date T°C 30 jours les plus chauds 29/07/2020
- ‘rat T°C instantanée minimale 16,2
err;gﬁ)rlaegres T°C moy jour min 16,5
Date T°C min journaliere 13/06/2020

60



Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 11,6
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 4,2

La température moyenne de la frayére du Gardon a Comps est de 22.7°C sur la période étudiée
(du 15/05/2020 au 05/08/2020). Les données de début 2020 ne sont pas disponibles, car la sonde
a été perdue, mais les données estivales sont disponibles permettant de faire des comparaisons
par rapport aux années précédentes. La température maximale atteinte est de 27.9°C le
01/08/2020 pour une température moyenne journaliére de 27°C. L’amplitude thermique est de
11.6°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 26.2°C a partir du 29 juillet
2020.
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On note que les températures sont au-dessus de la limite haute du préférendum thermique
(24°C) du brochet a partir de mi-juin 2020, mais restent en dessous de la limite létale des 31°C.

Variables |[Jan | Fev | Mars | Avril | Sept | Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 7,799 |13,1|14,6 | 22,0 |18,6 17,8
T°Cinstamin | 63| 6,8 | 12,0 |11,8|20,0| 6,3 | 6,3 | 6,3 5,8
o T°Cinstamax| 9,4 |12,9| 158 | 18,3 26,3| 9,4 | 9.4 | 9,4 | 31,2
— Ampliinsta | 3,161 | 3,7 | 65| 31 |31|31|31]| 254
8 T°Cjourmin (64| 7,1 | 12,3 | 12,4 | 20,5 | 13,0 6,4
T°Cjourmax | 9,2 |12,6| 14,4 | 16,9 | 25,4 | 21,6 28,4
Amrf’]gf“r 0819 | 24 | 37| 46 |155 15,5
Nb jours 31| 28 | 31 30 30 | 18 291
Variables Mai | Juin | Juil | Ao(t | Année
T°C moy 20,2(21,5(24,7| 25,9 | 22,7
o T°C insta min 16,2
8 T°C insta max 27,9
N Ampli insta 11,6
T°Cjourmin |17,4]16,5(23,0| 24,6 | 16,5
T°C jour max |22,2|24,9(26,9| 27,0 | 27,0
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Amplijour | 54 | 45 | 23| 20 | 42
max
Nb jours 17 | 30 | 31 5 83
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
<12°C : 0 0
Mars - Mai >21°C : 7 41,2
Jours considérés: 17 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (10 j) 58,8
<19°C : 8 9,6
Mai - AoQt L. >21°C : 60 72,3
Jours considérés: 83 Juvénile > 31°C : 0 0
Optimale (15 j) 18,1
<10°C : 0 0
Année > 24°C : 31 37,3
Jours considérés: 83 Adulte > 31°C : 0 0
Optimale (52 j) 62,7

La température est optimale a 58.8% du temps pour le stade larve. Les températures sont
critiques pour le stade juvénile avec seulement 18.1% du temps qui est optimal. Enfin, pour le
stade adulte, 62.7% du temps est optimal avec des températures au-dessus de 24°C durant
37.3% du temps.

Comparaison des températures depuis 2015 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chague années et dates médianes correspondantes

27

® 28/6
26,5

® 30/6 ® 29/7

® 11/7

26

25,5

® 12/6
25

Température (en °C)

24,5
® 6/7
24
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Année

De 2016 jusqu’a 2019, la moyenne des trente jours les plus chauds a augmenté. En 2020 la
température moyenne diminue par rapport a 2019 et atteint une température proche de celle
obtenue en 2015, mais un mois plus tard.

i) La Salindrinque no-Kill a Lasalle

‘ Fiche station La_salindrinque_no_kill (2020).

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de la 146
Date fin suivi 29/09/2020 période étudiée ’
Durée (en ) 273
T°C instantanée maximale 29,9
= frat T°C moy jour max 23,6
enjper? ures Date T°C maxi journaliere 09/08/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 22,2
Date T°C 30 jours les plus chauds 04/07/2020
T . T°C instantanée minimale 4,4
empératures [ ; -
faibles T°C moyjogr mm _ 5,4
Date T°C min journaliére 13/01/2020
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Amplitude thermique globale maximale 25,5

11,2

Amplitudes
thermiques

Amplitude thermique journaliere maximale

Sur cette station, les données recueillies concernent la période du 01/01/2020 au 29/09/2020.
Durant cette période, la température moyenne est de 14.6°C. La température maximale est de
29.9°C le 09/08/2020 pour une température moyenne journaliére de 23.6°C. L’amplitude
thermique est de 25.5°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 22.2°C a
partir du 04/07/2020.
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Les températures estivales ont largement dépassé le préférendum optimal haut de la truite sans
pour autant dépasser le seuil critique létale.

Variables Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 15,21 9,7 | 8,7 | 13,3
T°Cinstamin |12,1| 5,5 | 5,8 1,8
o T°Cinstamax |21,8|14,5|11,4| 29,7
= Ampliinsta | 9,7 | 9,1 | 5,7 | 27,9
N T°Cjourmin [13,2] 6,3 | 6,4 | 2,7
T°Cjourmax |17,8|14,1|11,3| 24,4
Ampli jourmax| 6,6 | 3,0 | 2,0 | 10,3
Nb jours 31 | 30 | 31 | 365
Variables Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Ao(it | Sept | Année
8 T°C moy 7,4 8,6 | 10,0 | 13,0|15,3|17,4|22,0| 21,0 |17,8| 14,6
8 T°Cinstamin (4,4 |57 | 6,6 | 85 (11,4|13,1(17,5|13,6 |11,2| 4,4
T°Cinstamax |9,8 |11,8| 14,9 | 20,5|20,9|25,3(29,9| 29,7 | 25,9 | 29,9
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Ampliinsta |54 6,2 | 83 |12,0| 9,5 (12,2{12,4| 16,0 | 14,7 | 25,5
T°Cjourmin |5,46,9| 7,7 |10,3|12,7|14,8|20,3|18,8 119| 54
T°Cjourmax |9,1/10,7| 12,1 |16,1|17,0|21,1|23,5| 23,6 |20,5| 23,6
Amplijourmax|20| 40| 56 | 72 | 65|72 105|112 | 7,9 | 11,2
Nb jours 31|29 31 | 30 | 31 |30 | 31| 31 | 29 | 273

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C . 0 0
‘ >6°C . 57 95
Decembrg - F’evr|er Oeuf > 15°C .0 0
Jours considérés: 60
<0°C .0 0
Optimale (3 ) 5
_ <2,5°C 0 0
Janvier -Mars | Ajavin vésiculé >11,8°C C1 11
Jours considérés: 91
Optimale (90 j) 98,9
<7°C 11 4
; >18°C ;90 33
Annee Adulte
Jours considérés: 273 > 25°C : 0 0
Optimale (273 j) 63
<3°C . 0 0
JanV|er.— ’l\/’Iars Reproduction >10°C 2 3,3
Jours considérés: 60
Optimale (58 j) 96,7

La température est optimale a 5% du temps pour le stade oeuf. En effet les températures sont
supérieures a 6°C pendant 95% de la période de ce stade. En revanche, pour les alevins, la
température est optimale pendant pratiqguement toute la durée de ce stade (98.9%). Pour le stade
adulte, 63% du temps est optimal avec des températures supérieures a 18°C pendant 90 jours,
mais ne dépassant pas le seuil critique des 25 °C.
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Comparaison des températures depuis 2012 :
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Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chague années et dates médianes correspondantes
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Depuis 2012, la moyenne des trente jours les plus chauds fluctue entre 20 et 25°C et se stabilise

aux alentours de 22.5°C depuis 2018.
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i) La Droude en amont du Moulin Paradis

| Fiche station

Droude_Moulin_de_portal_2020

Date début suivi 15/05/2020
Température moyenne de la 295
Date fin suivi 07/10/2020 période étudiée '
Durée (en)) 146
T°C instantanée maximale 29
T - T°C moy jour max 27,5
en;lr;?/rgel;res Date T°C maxi journaliére 31/07/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 26,3
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
T - T°C instantanée minimale 12,7
en;giebrlae;res T°C moy jour min 154
Date T°C min journaliere 07/10/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 16,3
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 10,5




L’analyse concerne la période du 15/05/2020 au 07/10/2020 (la sonde enregistrant les données
de septembre 2019 a mai 2020 ayant été perdue). La température moyenne de la Droude en aval
du Moulin Paradis est de 22.5°C sur la période étudiée. La température atteint au maximum
29°C le 31/07/2020 pour une température moyenne journaliere de 27.5°C. L’amplitude
thermique maximale est de 16.3°C. La température des 30 jours les plus chauds est de 26.3°C
a partir du 24/07/2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du Brochet adulte

Température

10°C (limite basse optimum)
- 24°C (limite haute optimum)
----- 31°C (létale)

15/05/2020 15/06/2020 15/07/2020 15/08/2020 15/09/2020

Variables Jan Fev Mars | Avril | Année
T°C moy 5,2 7,9 11,5 13,8 16,7
T°C insta min 2,9 55 9,2 10,8 29
o)) T°C insta max 7,7 111 148 | 17,2 31,0
5' Ampli insta 4,7 5,7 56 | 6,3 28,0
N T°C jour min 3,7 59 10,2 | 11,7 3,7
T°C jour max 7,1 10,1 13,0 | 15,8 28,8
Ampli jour max 1,8 2,4 3,7 3,5 14,2
Nb jours 31 28 31 30 281
Variables Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Oct | Année
T°C moy 20,0|22,3(25,7| 25,3 |19,0 |15,8| 22,5
T°Cinsta min |15,4|19,2 23,6 | 19,8 | 12,7 |14,7| 12,7
o T°C insta max [ 22,9 |27,1|28,8| 29,0 | 24,5 [{17,0| 29,0
N Ampliinsta | 75|79 |52 | 92 [119| 2,3 | 16,3
8 T°Cjour min |16,3(19,5(24,7| 20,9 | 15,7 |15,4| 15,4
T°C jour max |21,7|26,3(27,5|27,4 (21,4 |16,5| 27,5
Amplijour 15 2 | 59 1 29 | 46 [105| 1.4 | 105
max
Nb jours 17 | 30 | 31 | 31 30 7 146

68




Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:

<12°C : 0 0
Mars - Mai >21°C : 8 47,1

Jours considérés: 17 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (9 )) 52,9

<19°C : 4 3,7
Mai - AoQt - >21°C : 90 82,6

Jours considérés: 109 Juvénile > 31°C : 0 0
Optimale (15 j) 13,7

<10°C : 0 0
Année > 24°C : 65 44,5

Jours considérés: 146 Adulte > 31°C : 0 0
Optimale (81 j) 55,5

Concernant le stade adulte, la température moyenne journaliere est optimale pendant 55.5% de
la période étudiée. Pour les juvéniles, la température est optimale a 13.7% du temps, ce qui est
peu. Le seuil de 21°C est dépassé pendant 82.6% du temps (90 jours), mais le seuil de 31°C
n’est pas dépassé.

Comparaison 2018-2020 :
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chaque années et dates médianes correspondantes
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La température des 30 jours les plus chauds est stable depuis 2018, mais arrive presque un
mois plus tot pour I’année 2019.
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k) La Droude en aval de I’écluse de Moussac

‘ Fiche station

Droude_Moussac_2020.

Date début suivi 15/05/2020
Température moyenne de la 198
Date fin suivi 07/10/2020 période étudiée ’
Durée (en ) 146
T°C instantanée maximale 27,1
T 5 T°C moy jour max 25,1
emlper?tures Date T°C maxi journaliére 10/08/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 23,7
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
T . T°C instantanée minimale 14,2
empferatures T°C moy jour min 14,9
faibles -
Date T°C min journaliere 05/10/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 12,9
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 59

L’analyse concerne la période du 15/05/2020 au 07/10/2020 la sonde enregistrant les données
de septembre 2019 a mai 2020 ayant été perdue. La température moyenne de la Droude en aval
de I’¢écluse de Moussac est de 19.8°C. La température atteint au maximum 27.1°C le 10/08/2020
pour une température moyenne journaliere de 25,1°C. L’amplitude thermique maximale est de
12.9°C. La température des 30 jours les plus chauds est de 23,7°C a partir du 24/07/2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermigque du Brochet adulte
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5 L
0
15/05/2020 15/06/2020 15/07/2020 15/08/2020 15/09/2020
Variables Jan | Fev | Mars | Avril | Année
T°C moy 57|78 |11,3(13,2| 154
T°Cinstamin | 3,7 |59 | 9,0 | 9,9 3,7
o)) T°Cinstamax | 7,8 |10,8| 14,5 | 16,3 | 34,1
= Ampliinsta | 4,1 | 50| 55 | 6,5 | 30,4
N T°Cjourmin |4,3|6,2|103|11,2| 4,3
T°Cjourmax | 7,4 |10,2| 12,9 | 15,2 | 25,9
Amplijourmax| 1,5 2,1 | 3,8 | 3,4 | 18,6
Nb jours 31 | 28 | 31 | 30 | 281
Variables Mai | Juin | Juil | Aot | Sept | Oct | Année
T°C moy 18,2|18,3(21,4| 22,8 | 18,6 | 15,4| 19,8
T°Cinstamin |15,2|16,6|17,1| 15,5 | 14,6 | 14,2| 14,2
o T°Cinstamax |21,7|20,7|26,5|27,1|22,7|16,4| 27,1
S Ampliinsta 6,542 |94|116| 8,0 | 2,2 | 12,9
N T°Cjour min |15,8|17,3|18,3(17,5|15,3|149| 14,9
T°Cjourmax |19,6|19,4|24,7|25,1|21,1|16,3| 25,1
Ampli jourmax| 40 (39|43 | 51 |59 | 1,2 5,9
Nb jours 17 | 30 | 31 | 31 | 30 7 146
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Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
<12°C : 0 0
CMai >21°C : 0 0
Mars. Mal Larve
Jours considérés: 17 > 28°C : 0 0
Optimale (17 j) 100
<19°C : 43 39,4
CAnn >21°C : 41 37,6
Mai .A,O,Ut Juvénile
Jours considérés: 109 >31°C : 0 0
Optimale (25 ) 23
<10°C : 0 0
. > 24°C : 13 8,9
Anngg Adulte
Jours considérés: 146 >31°C : 0 0
Optimale (133 ) 91,1

Concernant le stade adulte, la température moyenne journaliere est optimale pendant 91.1% de
la période étudiée. Pour les juvéniles, la température est optimale a 23% du temps, ce qui est
peu. Le seuil de 21°C est dépassé pendant 37.6% du temps (41 jours), mais le seuil de 31°C
n’est pas dépassé.

Comparaison 2018-2020 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chague années et dates médianes correspondantes
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La température des 30 jours les plus chauds a légérement diminué depuis 2018, mais reste stable et
constante au cours des années.
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4.Le bassin versant du Vidourle

Le Vidourle est un fleuve cétier situé dans le sud-ouest du département du Gard. Il prend sa
source au nord de la Montagne de la Fage dans les Cévennes. Son bassin versant couvre une
surface de 800 km2 et s’étend sur une longueur de 85 km. Sur le littoral, il a deux débouchés
en mer : I’un par le chenal maritime du Grau du Roi et I’autre au travers de 1’étang du Ponant.

a) Le Vidourle a Sommiéres

| Fiche station  Vidourle_a Sommiéres_2020

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de la 20.1
Date fin suivi 29/08/2020 période étudiée '
Durée (en ) 242
T°C instantanée maximale 33,3
- ‘rat T°C moy jour max 32,4
erglrgr:el;res Date T°C maxi journaliere 02/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 31
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
, T°C instantanée minimale 8,7
Températures S : .
faibles T°C moy jour min 8,8
Date T°C min journaliere 21/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 24,6
thermiques Amplitude thermique journaliére maximale 5

Sur le Vidourle a la station de Sommiéres, la pile de la sonde ayant été défectueuse, les données
sont disponibles que jusqu’au 29/08/2020. Cette station a une température moyenne de 20.1°C

Température de I'eau en fonction du preferundum thermigue du Brochet adulte
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sur la période étudiée (du 01/01/2020 au 29/08/2020). La température a atteint au maximum

33.3°C le 02/08/2020 pour une température moyenne journaliere de 32.4°C. L’amplitude
thermique maximale sur la période étudiée est de 24.6°C. Enfin, la tempeérature des 30 jours les

plus chauds, sur la période considérée, est de 31°C a partir du 23 juillet 2020.

Les températures dépassent 1’optimum biologique du brochet a partir du 24 mai 2020 jusqu’a

dépasser la température critique létale fin juillet 2020. Les températures de la période estivale

sont proches de la critique létale jusqu’a dépasser ce seuil certaines journées.

Variables Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 17,2111,7|11,7| 15,1
T°Cinstamin |145| 7,5 | 9,4 5,2
o T°Cinstamax|21,1(15,9|14,4| 31,1
— Ampliinsta | 6,6 | 84 | 5,0 | 25,9
N T°Cjourmin |14,9| 7,8 | 9,7 | 57
T°C jour max |20,4|15,6 |14,2| 29,3
Amplijour |54 | 431 14| a9
max
Nb jours 29 | 30 | 31 297
Variables Jan | Fev [ Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Année
T°C moy 10,2|11,9| 13,6 | 17,1 | 20,9| 26,6 |30,4| 30,6 | 20,1
T°Cinstamin | 8,7 |10,8| 11,1 | 13,5 | 15,7 |23,4|28,3| 28,0 | 8,7
o T°Cinstamax|12,8(13,6 | 16,9 | 21,3 |26,1|31,2(33,1| 33,3 | 33,3
N Ampliinsta | 4,1 |27 | 58 | 78 |104| 78 | 49 | 54 | 24,6
8 T°Cjourmin | 88 [11,2| 11,4 | 145 |16,3|24,1|{29,4| 28,6 | 8,8
T°C jour max |12,5|13,0| 15,2 | 20,1 {25,0|30,2|32,1(32,4| 32,4
Amplijour 13 61 181 29 | 50 [30|29|27| 21| 50
max
Nb jours 31 | 29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 29 242
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
<8°C 0 0
Février - Avril >14°C 49 54,4
Jours considérés: 90 Embryon > 23°C 0 0
Optimale (41 j) 45,6
<12°C : 6 6,5
Mars - Mai >21°C 17 18,5
Jours considérés: 92 Larve > 28°C 0 0
Optimale (69 j) 75
<19°C : 9 7,4
Mai - Ao(t - >21°C 106 87,6
Jours considérés: 121 Juvénile > 31°C 16 13,2
Optimale (-10 j) -8,2
Adulte <10°C 16 6,6
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Année

Jours considérés: 242

> 24°C 97 40,1
> 31°C 16 6,6
Optimale (113 j) 46,7

Pour le stade juvénile, la température n’a pas été optimale, en effet pendant 106 jours la
température de 21 °C est dépassée entre mai et aout. Concernant le stade adulte, la température
a éte optimale durant 46.7% du temps, avec des températures ayant dépassé la température de
24 °C pendant 97 jours et ayant dépassé la critique Iétale de 31°C pendant 16 jours.

Comparaison depuis 2015 :

Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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Depuis 2016, la température moyenne des trente jours les plus chauds n’a cessé d’augmenter,
passant de 26.1°C en 2016 a 31°C en 2020. Ceci peut s’expliquer par le fait que le bassin versant
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du Vidourle a été touché par un manque d’eau important cette année, ce qui a provoqué une

forte sécheresse.

b) Le Vidourle a Quissac

| Fiche station

Vidourle a Quissac_2020

Date début suivi 12/05/2020
Température moyenne de la 279
Date fin suivi 02/09/2020 période étudiée '
Durée (en)) 114
T°C instantanée maximale 34,7
T - T°C moy jour max 33,6
enejlr;?/rge:res Date T°C maxi journaliére 11/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 32,6
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
T - T°C instantanée minimale 17
en;gﬁ)rlaesures T°C moy jour min 18,4
Date T°C min journaliére 13/05/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 17,7
thermigues | Amplitude thermique journaliére maximale 7
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La station du Vidourle a Quissac a une température moyenne sur la période étudiée de 27.9°C
(du 12 mai 2020 au 2 septembre 2020, la sonde de début 2020 étant introuvable). La température
a atteint au maximum 34.7°C le 11/08/2020. L’amplitude thermique instantanée maximale sur
la période étudiée est de 17.7°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 32.6°C
a partir du 24 juillet 2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du Brochet adulte
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Les températures estivales ont largement dépassé le préférendum optimal haut du brochet
dépassant méme le seuil critique létale (31°C) pendant presque toute la période estivale.

Variables |[Jan | Fev | Mars | Avril | Sept | Année

T°C moy 7,7 10,4 12,5 |13,8|20,5| 171
T°Cinstamin | 6,0 | 80 | 10,9 | 11,1 | 18,4 | 6,0

o T°Cinstamax | 9,5(12,6| 14,9 | 16,5 | 24,8 | 28,7
— Ampliinsta | 35|47 | 40 | 54 | 6,4 | 22,7
8 T°Cjourmin | 6,3 |85 (115 (118|189 | 6,3
T°Cjourmax | 9,4 |11,9| 13,9 | 15,5 | 24,2 | 27,5
Amnﬂgiour 11(18| 27 | 26| 28| 37

Nb jours 31| 28 | 31 30 | 30 276

Variables Mai |Juin | Juil | AoQt | Sept | Année

T°C moy 21,1(24,6(31,4|32,0|28,1| 27,9

o T°C insta min |17,0| 20,2 28,6 | 27,9 | 27,3 | 17,0
S T°C insta max | 26,6 | 31,6 | 34,5| 34,7 | 28,9 | 34,7
N Ampliinsta | 9,6 (11,3| 59| 68 | 1,6 | 17,7
T°Cjourmin |18,4(21,3|29,8|28,5|28,0| 18,4

T°C jour max {22,9|30,1|33,5|33,6 |28,2| 33,6
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Amplijour | 75\ 36 (27| 24 | 16 | 7.0
max
Nb jours 20 31 | 31 2 114
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
<12°C : 0 0
Mars - Ma| > 21°C . 12 60
Jours considérés: 20 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (8 j) 40
<19°C : 2 1,8
Mai - AoQt - >21°C : 104 92,9
Jours considérés: 112 Juvénile > 31°C : 46 41,1
Optimale (-40 j) -35,8
< 10°C : 0 0
Année > 24°C : 75 65,8
Jours considérés: 114 Adulte > 31°C : 46 40,4
Optimale (-7 j) -6,2

Comparaison des températures depuis 2016 :

Durant les stades juveniles et adultes, la température n’a pas été optimale. En effet, elle a atteint
le seuil critique de 31°C pendant 40% du temps soit 46 jours.
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chaque années et dates médianes correspondantes
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Depuis 2016, on note une hausse de la température moyenne des trente jours les plus chauds
jusqu’a augmenter significativement entre 2019 et 2020 passant de 26.3°C a 32.6°C.
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¢) Le Vidourle a Midi-Libre

| Fiche station Vidourle _midilibre (2020)

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de la 14.7
Date fin suivi 10/09/2020 période étudiée '
Durée (en ) 254
T°C instantanée maximale 22,3
T frat T°C moy jour max 20,9
erglpee\:/rgel;res Date T°C maxi journaliére 22/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 20,3
Date T°C 30 jours les plus chauds 29/07/2020
T _— T°C instantanée minimale 10
err;giebrlzz:res T°C moy jour min 10,3
Date T°C min journaliere 12/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 12,4
thermigues | Amplitude thermique journali@re maximale 41

Au cours de la période étudiée (01/01/2020 au 10/09/2020), la température moyenne est de
14,7°C. La température a atteint un maximum de 22.3°C le 29/07/2020 pour une température
moyenne journaliere de 20.9°C. L’amplitude thermique est de 12.4°C. Enfin, la température
des 30 jours les plus chauds au cours de la période étudiée est de 20.3°C a partir du 29/07/2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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Variables Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 13,8 (12,6 11,8| 12,7
T°Cinsta min |{11,9(11,0|10,8| 9,0
o T°Cinstamax |15,5(14,2(12,9| 17,8
— Ampliinsta | 35| 3,2 | 2,0 8,7
8 T°Cjourmin |13,1(11,5|11,1| 94
T°C jour max 14,6 |13,9|12,5| 15,8
Amr'z';(our 2711309 43
Nb jours 31 | 30 | 31 | 365
Variables Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Année
T°C moy 11,0(11,2| 11,6 | 12,4 |13,5|16,5|19,0| 20,3 | 19,9 | 14,7
T°C insta min |10,0|10,3| 10,5 | 10,5 (12,2 |14,3|17,2| 18,4 | 18,4 | 10,0
o T°Cinstamax|12,5(12,9| 13,9 | 15,0 |16,0| 19,7 |21,5| 22,3 | 21,7 | 22,3
N Ampliinsta | 25|26 | 35 | 45 (38|53 (43| 39|32 | 124
8 T°C jour min |10,3|10,9| 11,0 | 11,7 | 12,8 (14,8 |18,2| 19,7 | 19,7 | 10,3
T°Cjourmax [12,0|11,6| 12,0 | 13,1 | 14,7 |18,0|20,0| 20,9 | 20,3 | 20,9
Amrf’]gf“r 122333 |41 2729|3231 |30/ 41
Nb jours 31 | 29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 31 10 254

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C .0 0
Décembre - >6°C .60 100
Février Oeuf >15°C .0 0
Jours considérés: 60 <0°C . 0 0
Optimale (0 j) 0
Janvier - M Alevin <25 - 0
anvier - Mars ° .
Jours considérés: 91 vésiculé > 11’.8 C _ 10 11
Optimale (81 j) 89
<7°C 0 0
Année > 18°C . 73 28,7
Jours considérés: 254 Adulte > 25°C : 0 0
Optimale (254 j) 71,3
_ <3°C .0 0
Janvier - Mars | ponroduction > 10°C . 60 100
Jours considérés: 60 ; ;
Optimale (0 )) 0

Concernant la reproduction ainsi que le stade oeuf, la température moyenne journaliére n’a
jamais été optimale. De décembre a février, elle a été supérieure a 6°C, mais n’a pas atteint le
seuil critique des 15°C. En revanche, pour le stade alevin vésiculé, 89% du temps est optimal.
Pour le stade adulte 71.3% du temps pendant lequel la température est optimale.

Comparaison des températures depuis 2013 :
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Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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La température des 30 jours les plus chauds semble étre stable jusqu’en 2019 avec une
température n’excédant jamais 16.1°C. En revanche, en 2020, c’est la premiére année ou la
température moyenne des 30 jours les plus chauds dépasse les 20°C. Le Vidourle sur la station
de midi libre est situé sur une zone de résurgence de la nappe d’eau. Avec cette forte sécheresse
qu’a subie le Vidourle cette année, cela a provoqué une baisse de la nappe d’eau souterraine.
Les températures de 1’eau n’ont pas pu bénéficier d’un apport d’eau souterraine.
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d) Ruisseau Esclafar

| Fiche station Ruisseau_esclafar_(2020).
Date début suivi 14/05/2020 | | ,
- — Température moyenne de la
Date fin suivi 09/10/2020 L. e s 17,3
période étudiée
Durée (enj) 149
T°C instantanée maximale 23,6
T ) T°C moy jour max 22,4
emPEratures e T°C maxi journaliere 02/08/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 21
Date T°C 30 jours les plus chauds 25/07/2020
T°C instantanée minimale 11,2
T°C moy jour min 11,6
Date T°C min journaliére 27/09/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 12,3
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 3,6
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La température moyenne de la période étudiée est de 17.3°C. La température du ruisseau
d’Escafar a atteint 23.6°C le 02/08/2020 pour une moyenne journaliére de 22.4°C. L amplitude
thermique sur la période étudiée est de 12.3°C. De plus, I’amplitude maximale journaliére
observée est de seulement 3.6°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 21°C
a partir du 25 juillet 2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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15 * 7°C (limite basse optimum)
18°C (limite haute optimum)

10 ====25°C (létale)
5 =
0

14/05/2020 14/06/2020 14/07/2020 14/08/2020 14/09/2020

Variables Mai | Juin | Juil | Aot | Sept | Oct | Année
T°C moy 14,3(15,4|119,0| 20,6 | 17,2 |12,9| 17,3
T°Cinstamin |11,4|12,6|15,8| 16,6 |11,2|11,2| 11,2
T°Cinstamax |17,2|19,8|23,3| 23,6 |20,4|14,7| 23,6
Ampli insta 58172(75| 70 (92]35]| 12,3
T°Cjour min |12,4|13,8|17,0| 17,3 |11,6|12,0| 11,6
T°Cjourmax |15,9|18,6|21,9|22,4|19,8|14,1| 22,4
Amplijourmax| 2,9 | 2,7 | 3,2 | 3,0 | 3,6 | 1,8 3,6
Nb jours 18 |30 | 31| 31 | 30| 9 149

2020
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Nombre de jours ou la

Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<7°C . 0 0
. >18°C : 66 44,3
Anr\gg Adulte
Jours considérés: 149 > 25°C : 0 0
Optimale (149 j) 55,7

La température moyenne journaliere du ruisseau d’Escafar est optimale durant 55.7% pour les
adultes. La température est supérieure a 18°C durant 44.3% du temps.
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5. Le bassin versant de la Ceze

La Céze est une riviére située dans le nord du département du Gard. Elle constitue un affluent
du Rhone et la confluence se trouve entre Codolet et Laudun-I'Ardoise. La Ceze en amont est
un milieu salmonicole classé en premiére catégorie (amont du barrage de Sénéchas) ou I’on
retrouve un substrat géologique cristallin constitué de petits et gros galets, graviers et sables.

a) La Vionne a Donnat

‘ Fiche station  Vionne donnat 2020.
Date début T )
suivi 01/01/2020 emperatd“"l" o
Date finsuivi __ 12/05/2020 moyenne de 'a ‘
- - période étudiée
Durée (enj) 133
T°C instantanée maximale 16,5
Températures T°C moy jour max 15
2020 érevée: Date T°C maxi journaliére 06/05/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 14,3
Date T°C 30 jours les plus chauds 04/05/2020
T rat T°C instantanée minimale 4,2
en’;:;:laesures T°C moy jour min 5,8
Date T°C min journaliere 09/01/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 12,3
thermiques | Amplitude thermique journaliere maximale 4,6

Sur le Vionne a Donnat, I’analyse porte sur la periode du 01/01/2020 au 12/05/2020. La sonde
qui enregistrait la température de mai a septembre 2020 a été perdue.

La station de la Vionne a Donnat a une température moyenne de 9.7°C au cours de la période
étudiée. La température a atteint au maximum 16.5°C le 06/05/2020 pour une température
moyenne journaliére de 15°C. L’amplitude thermique est de 12.3°C. Enfin la température des
30 jours les plus chauds est de 14.5°C au moment de 1’arrét de I’enregistrement. Cependant, les
données estivales ne sont pas disponibles, car la sonde a été perdue. Par conséquent aucune
comparaison ne sera faite pour ces donneées et les résultats sont a mettre dans ce contexte.
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Température de I'eau en fonction du preferundum

thermique de la Truite adulte (espéce cible des cours

d'eau de premiére catégorie)

30
D e e Températur
e
20
15 7°C (limite
/\/J\v—/\/\/l\/\.\ basse
10 - optimum)
A AL ANNNA 18°C (limite
5 haute
0 optimum)
----- 25°C (létale)
01/01/2020 01/02/2020 01/03/2020 01/04/2020 01/05/2020
Variables Dec Année
T°C moy 8,9 12,2
T°Cinsta min 6,4 4,8
o T°C insta max 12,0 20,5
S Ampliinsta 5,6 15,7
N T°C jour min 6,7 5,2
T°C jour max 11,7 19,9
Ampli jour max 1,1 2,6
Nb jours 31 333
Variables Jan Fev Mars Auvril Mai Année
T°C moy 7,4 8,4 9,6 11,7 | 14,0 9,7
TCinsta 145 | 63 | 73 | 79 | 115 | 42
min
TCinsta 1 g4 | 104 | 122 | 153 | 165 | 165
8 max
8 Ampli insta 5,2 4,1 4,9 7,4 5,0 12,3
T°C jour min 5,8 6,9 8,0 9,2 12,8 5,8
T°C jour max 9,2 9,9 11,2 14,2 15,0 15,0
Amplijour |\ g e | 54 | 29 | a6 | a2 4,6
max
Nb jours 31 29 31 30 12 133
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Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C . 0 0
Décembre - >6°C : 56 93,3
Février Oeuf >15°C 0 0
Jours considérés: 60 <0°C 0 0
Optimale (4 )) 6,7
8 _ <2,5°C : 0 0
o Janvier - Mars Alevin >11.8°C 0 0
N Jours considérés: 91 vésiculé 4 -~
Optimale (91 ) 100
<7°C ;13 9,8
Année > 18°C . 0 0
Jours considérés: 133 Adulte >25°C 0 0
Optimale (133 j) 90,2
. <3°C : 0 0
Janwer.— Mars Reproduction >10°C : 0 0
Jours considérés: 60
Optimale (60 j) 100

La température de la Vionne a été optimale pour les truites adultes durant 90.2% de la période
¢tudiée. Cependant pour le stade oeuf, la température n’a pas été optimale. En effet, celle-ci a
été supérieure a 6°C pendant 93.3% de la période.
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b) La Céze a Chusclan

| Fiche station Céze (Chusclan) 2020

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de 18.1
Date fin suivi 17/09/2020 la période étudiée '
Durée (en )) 261
T°C instantanée maximale 29,5
- - T°C moy jour max 28,9
erglpe?,rget;res Date T°C maxi journaliere 01/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 27,3
Date T°C 30 jours les plus chauds 24/07/2020
; T°C instantanée minimale 7,1
Températures 7 : ;
faibles T°C moy jour min 7,3
Date T°C min journaliére 20/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 22,4
thermiques Amplitude thermique journaliere maximale 4

Au niveau de la Ceze a Chusclan, la température moyenne est de 18.1°C. La température atteint
au maximum 29,5°C le 01/08/2020 pour une tempeérature moyenne journaliere de 28,9°C.
L’amplitude thermique globale est de 24,9°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds
est de 27.3°C a partir du 24 juillet 2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du Brochet adulte
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A partir de fin juin jusqu’a début septembre, les températures ont dépassé le préférendum
optimal du brochet. Les températures n’ont cependant pas dépassé le seuil critique 1étale pour
le brochet.

Variables |Sept| Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 20,8 16,6 (11,3 |10,0| 16,1
T°Cinstamin | 18,3 |14,1| 84 | 80 | 5,0
o T°Cinstamax | 25,4 |21,5|15,6 12,1 | 29,9
— Ampli insta 71 |74 |72 |41 | 24,9
8 T°Cjourmin | 19,1 |14,4| 86 | 82 | 5,3
T°C jour max | 25,0 (20,5|15,3(11,9| 28,9
Amplijour | 54 | 17110 | 10| 34
max
Nb jours 30 | 31 | 30 | 31 | 365
Variables Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Année
T°C moy 8,7 |10,0| 12,1 | 16,1 {20,0| 22,2 |26,1| 26,6 | 23,0 | 18,1
T°Cinstamin | 7,1 | 85 | 9,0 | 12,2 |16,6|16,4|23,6|22,3 214 | 7,1
o T°Cinstamax | 10,2 (11,6 | 14,6 | 19,6 | 23,6 | 26,4 |29,2| 29,5 | 24,8 | 29,5
N Ampliinsta |31 31| 56 | 73 |70 (100|56| 71 | 35| 224
8 T°Cjourmin | 7,3 | 89 | 9,5 | 12,6 |16,9|17,2|24,2| 229 (22,1 | 7,3
T°Cjourmax [10,1|11,1| 14,3 | 19,0 | 23,0|25,9|28,5| 28,9 | 24,3 | 28,9
Amplijour | 45\ 1o 1 18 | 14 | 1,7 |40 | 18] 17 | 15| 40
max
Nb jours 31 | 29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 31 17 261
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
<8°C : 0 0
Février - Avril >14°C : 30 33,3
Jours considérés: 90 Embryon > 23°C : 0 0
Optimale (60 j) 66,7
< 12°C : 10 10,9
Mars - Mai >21°C : 10 10,9
Jours considérés: 92 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (72 j) 78,2
<19°C : 14 11,4
Mai - Ao(t _ >21°C : 94 76,4
Jours considérés: 123 Juvénile > 31°C : 0 0
Optimale (15 j) 12,2
<10°C : 48 18,4
Année > 24°C : 71 27,2
Jours considérés: 261 Adulte > 31°C : 0 0
Optimale (142 j) 54,4
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Concernant le stade juvénile, 66.7% du temps est optimal pour leur développement. Cependant
les températures n’ont été optimales que 12.2% du temps pour les juvéniles avec 94 jours au-

dela de

21°C. Le seuil critique des 31°C n’a pas été dépassé. Concernant le stade adulte, 54.4%

du temps est optimal. Pendant 18,4% du temps (48 jours), la température est inférieure & 10°C
et pendant 27.2% du temps, elle est supérieure a 24°C.
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On remarque que la température moyenne des trente jours les plus chauds de 2020 est dans la
continuité de la tendance qui se dessine depuis 2016 : on note une assez forte augmentation des
températures chaque année. Il est a noter qu’en 2018 la sonde a été changée de place pour
s’installer a ’amont du seuil et non plus a I’aval, ce qui peut également expliquer cette hausse

de température.

On notera également en 2020 que la température des 30 jours les plus chauds est obtenue un mois

plus tard en comparaison de 2019.

c) La Céze au pont des Chambonnets

| Fiche station

Ceze (Pont des Chambonnets) 2020

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de la 136
Date fin suivi 17/09/2020 période étudiée '
Durée (en)) 261
T°C instantanée maximale 23,4
T rat T°C moy jour max 22
eméf;flrg‘e‘;res Date T°C maxi journaliére 22/08/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 20,8
Date T°C 30 jours les plus chauds 07/08/2020
Températures | T°C instantanée minimale 57
faibles T°C moy jour min 6,1
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| | Date T°C min journaliére | 20/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 17,6
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 3,9

La station de la Ceze au pont des Chambonnets a une température moyenne de 13.6°C. La
température a atteint au maximum 23,4°C pour une tempeérature moyenne journaliére de 22°C.
L’amplitude thermique sur la période étudiée est de 17,6°C. Enfin, la température des 30 jours
les plus chauds est de 20,8°C a partir du 07/08/2020.
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Les températures estivales de cette année sont toujours restées entre les préférendums
thermiques du brochet. Les températures n’ont jamais dépassé la limite optimale haute.

Variables Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 15,5|10,9| 84 | 14,5
T°Cinstamin |13,5| 8,5 | 6,6 4,2
T°Cinsta max |18,6 14,2 10,4| 23,4
\C—D| Ampliinsta | 5,1 | 5,7 | 3,8 | 19,1
N T°C jour min |13,9] 89 | 6,9 | 4,6
T°Cjourmax |17,9|13,9/10,0| 22,1
Amnﬂgf”r 18 1,7 |12 42
Nb jours 31 | 30 | 31 255
Variables |Jan |Fev |Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Année
T°C moy 6,8 78| 9,7 |139|12,4(153|18,1| 20,7 | 20,1 | 13,6
8 T°Cinstamin|5,7(68| 73 | 97 | 91 (13,6 (14,8| 17,8 | 18,3 | 5,7
8 T°Cinstamax|8,1|9,1| 13,2 |184 |16,9|17,9|225| 23,4 |21,9| 23,4
Ampliinsta |24 |24| 59 | 87 |78 |43 |77 | 56 | 35 17,6
T°Cjourmin | 6,1|7,4| 7,7 | 10,7 |10,2|14,5|16,0| 18,8 | 19,3 6,1
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T°Cjourmax | 7,8 | 8,6 | 11,8 | 16,9 | 14,8| 16,5 (20,8| 22,0 | 20,7 | 22,0
Amplijour |4 1 181 27 | 35 |39 |33 |39|37 |30/ 39
max
Nb jours 31 |29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 31 17 261
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliére %
est:
<8°C : 28 31,1
Février - Avril >14°C : 15 16,7
Jours considérés: 90 Embryon > 23°C : 0 0
Optimale (47 j) 52,2
<12°C : 51 55,4
Mars - Mai >21°C : 0 0
Jours considérés: 92 Larve > 28°C : 0 0
Optimale (41 j) 44,6
< 19°C : 81 65,9
Mai - Aot . >21°C : 13 10,6
Jours considérés: 123 Juvénile > 31°C : 0 0
Optimale (29 j) 23,5
< 10°C : 74 28,4
Année > 24°C . 0 0
Jours considérés: 261 Adulte > 31°C : 0 0
Optimale (187 j) 71,6

Pour le stade adulte, la température au pont des Chambonnets est inférieure a 10°C pendant
28.4% de la période de suivi. Pour les adultes, la température est optimale durant 71.6% du
temps de suivi. La Ceze présente gquelques mouilles pouvant servir de refuge thermique.
Toutefois, il est probable que ces températures entrainent une diminution du succes

reproducteur.

Comparaison

depuis 2015 :
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Température mesurée sur la station étudiée au cours du temps (en °C)
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En 2019 et 2020, on remarque que les températures moyennes des trente jours les plus chauds
sont en légere diminution comparées a 2015 et 2018.
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d) L’Homol a Génolhac

| Fiche station Homol génolhac 2020
Date début suivi 01/01/2020 | | Température
moyenne de 111
Date fin suivi 23/07/2020 la période !
. . étudiée
Durée (en)) 205
T°C instantanée maximale 19,9
- - T°C moy jour max 18,6
erglpeirgegres Date T°C maxi journaliére 22/07/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 18,7
Date T°C 30 jours les plus chauds 21/07/2020
, T°C instantanée minimale 3,8
Températures 5 ] :
faibles T°C moy jour min 4,5
Date T°C min journaliere 20/01/2020
Amplitudes | Amplitude thermique globale maximale 16,2
thermiques Amplitude thermique journaliére maximale 3,8

La station de I’Homol & Génolhac a une température moyenne de 11.1°C sur la période étudiée
(du 01/01/2020 au 23/07/2020) La température a atteint au maximum 19.9°C le 22/07/2020
pour une température moyenne journaliére de 18.6°C. L’amplitude thermique sur la période
étudiée est de 16.2°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 18.7°C a partir
du 21 juillet 2020.
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Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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Variables |Aodt|Sept| Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 18,4 | 15,7 {12,9| 80 | 7,4 | 13,6
T°Cinstamin | 15,4 | 12,9 |10,1| 4,7 | 4,7 4,7
o T°Cinstamax | 20,9 | 18,8 | 15,6 |12,4|10,2| 22,4
— Ampli insta 55 |59 55|78 |55 | 17,7
8 T°Cjourmin | 16,5|13,9(11,2| 5,1 | 54 51
T°C jour max | 20,1 | 18,3 |14,8|12,0(10,0| 21,1
Amr':’]';(o“r 27 |22 |25|1,7|25]| 37
Nb jours 31 30 | 31 | 30 | 31 246
Variables |[Jan |Fev |Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | Année
T°C moy 6,8 74| 83 [11,2|13,7(144|17,0| 11,1
T°Cinstamin | 38 (46| 54 | 6,7 |10,6|10,7(14,4| 3,8
T°Cinstamax| 9,299 (11,5 | 15,1 (17,3|18,1(19,9| 19,9
8 Ampliinsta |54 |53| 6,1 | 84 | 6,7 | 7,4 |55 | 16,2
o T°Cjourmin | 45|56 | 63 | 83 (11,6|12,2|15,7| 4,5
N T°Cjourmax | 8,3 |9,3| 10,5 | 13,7 |15,7|16,9 (18,6 | 18,6
Amnﬂgiour 192334 |38 (323237 38
Nb jours 31 (29| 31 30 31 | 30 | 23 205
Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliére est :
<2°C 0 0
Décembre - >6°C . 53 88,3
Février Oeuf > 15°C 0 0
Jours considérés: 60 < 0°C -0 0
Optimale (7 j) 11,7
' Alevin =25 .0 0
ngisn \é:)irSidé\r/léansgl vésiculé > 11,§°C .: 0 0
Optimale (91 j) 100
<7°C . 35 17,1
4 >18°C 4 2
Jours c’g\r?sri]deé?és: 205 Adulte > 25°C : 0 0
Optimale (205 j) 80,9
_ <3°C ) 0
Jgﬁg\égigi;jyéasfzo Reproduction >10°C : 0 0
Optimale (60 j) 100
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Les donneées recueillies permettent de conclure sur le stade adulte : les températures sont
optimales durant 80.9% du temps. Avec un dépassement de la température de 18 °C durant 4
jours. La température pour le stade ceuf a cependant été supérieur a 6°C pendant 53 jours durant
la période de décembre a février ne permettant pas un développement optimal des ceufs durant
cette période.
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La température moyenne des 30 jours les plus chauds a augmenté entre 2014 (et les années
précédentes) et 2015 puis se stabilise en 2019. On note qu’en 2020, cette derniére diminue
légerement. Il faut cependant remettre ce résultat dans son contexte. En effet, les donnees
recueillies cette année s’arrétent le 23 juillet, mais aux vues des données des autres stations du
département du Gard, nous observons que la donnée des 30 jours les plus chauds se fait entre
fin juillet et début aout 2020.
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6. Le bassin versant de I’Ardeéche

La riviere de 1’ Ardéche est située au Nord Est du département du Gard, elle prend sa source au
niveau du col de la Chavade et posséde un linéaire de 120 km avant de se jeter au niveau de la
confluence avec le Rhone en amont de Pont-Saint Esprit. Son bassin versant concerne trois
départements dont celui de I’ Ardéche, la Lozére et le Gard.

a) L’Aigueze a Aigueze

| Fiche station

Aiguéze 2020

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de la 14.7
Date fin suivi 17/09/2020 période étudiée ’
Durée (en ) 261
T°C instantanée maximale 26,9
T o T°C moy jour max 22,7
erglr;(?/r:el;res Date T°C maxi journaliere 31/07/2020
T°C des 30 jours les plus chauds 21,6
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
; T°C instantanée minimale 5,2
Températures S : .
s T°C moy jour min 5,7
Date T°C min journaliere 02/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 21,6
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 10,6
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La station Aigueze a Aiguéze a une température moyenne de 14.7°C. La température atteint un
maximum de 26.9°C le 31/07/2020 pour une température moyenne journaliere de 22.7°C.

L’amplitude thermique est de 21.6 °C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de
21.6°C a partir du 23/07/2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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On note que les températures sont non optimales pour la truite adulte entre mi-juin et début
septembre puisque les températures ont dépassé la limite haute de leur optimum thermique, sans
pour autant dépasser le seuil critique des 25°C.

Variables Oct | Nov | Dec | Année
T°C moy 144198 | 89 | 134
T°Cinstamin |12,3| 5,5 | 6,0 3,9
T°Cinstamax |17,2|14,3|11,8| 27,7
\C—D| Ampliinsta | 48 | 88 | 58 | 23,8
N T°Cjour min |12,7| 59 | 65 | 4,1
T°C jourmax | 16,6 |14,0|11,6| 23,7
Amnﬂgf”r 20|18 |15 111
Nb jours 31 | 30 | 31 | 365
Variables |Jan | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil | AoQt | Sept | Année
T°C moy 74180 | 99 |129|16,8|18,7(21,0| 20,9 | 17,9 | 14,7
T°Cinstamin | 52|59 | 6,8 | 88 |13,3|15,7(18,7| 13,8 | 16,8 | 5,2
o T°Cinstamax| 9,2 (10,2| 13,2 | 17,1 |21,0(23,0|23,6| 26,9 | 19,2 | 26,9
oV Ampliinsta |40| 43| 64 |83 |7,7| 73|49 130 24 21,6
8 T°Cjourmin |5,7| 6,7 | 7,6 | 10,1 |13,8|16,7|19,7|17,6 | 17,2 57
T°Cjourmax | 9,0 9,6 | 12,2 | 15,6 (19,2(21,5|22,7| 22,5 | 18,6 | 22,7
Amrggiour 1,71 20| 28 | 37 | 34|35 |29 |106| 1.4 | 106
Nb jours 31| 29 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 31 17 261

102




Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C 0 0
Décembre - >6°C : 58 96,7
Février Oeuf > 15°C 0 0
Jours considérés: 60 < 0°C -0 0
Optimale (2 )) 3,3
. Alevi <2,5°C ) 0
Janvier - Mars evin >11,8°C 1 1,1
Jours considérés: 91 vésiculé : -
Optimale (90 j) 98,9
<7°C ;16 6,1
Année > 18°C : 98 37,5
Jours considérés: 261 Adulte > 25°C .0 0
Optimale (261 j) 56,4
. <3°C 0 0
Janvier - Mars | panraguction >10°C -0 0
Jours considérés: 60 e .
Optimale (60 j) 100

Concernant le stade oeuf, la température est optimale pour seulement 3.3% du temps. En effet,
de décembre a février, les températures n’ont pas été assez froides pour se trouver dans
I’optimum des ceufs. Pour le stade adulte, la température est optimale a 56.4% du temps. Le
seuil de 18°C est dépassé pendant 37,5% du temps, mais le seuil des 25°C n’est pas dépassé.
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Température moyenne des 30 jours les plus chauds mesurées
chague années et dates médianes correspondantes

22,5

22 ® 27/6
— ® 23/7
o 215 ® 29/7
c
2
o 2
2
€ 205 ® 10/7
o
€
&2 20

19,5 ® 6/7
19
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Année

On remarque que la température moyenne des trente jours les plus chauds est assez aléatoire
d’année en année, mais on peut noter que les températures augmentent dans une tendance
générale : on passe de 19.5°C en 2016 a 21.6°C en 2020.

b) L’Ardéche a Saint Julien de Peyrolas

‘ Fiche station Ardeche_st_julien_de_peyrolas_(2020).

Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne de la 16.4
Date fin suivi 17/09/2020 période étudiée ’
Durée (enj) 261
T°C instantanée maximale 26,3
. : T°C moy jour max 25
en?per?tures Date T°C maxi journaliere 31/07/2020
élevées
T°C des 30 jours les plus chauds 23,9
Date T°C 30 jours les plus chauds 23/07/2020
T ’ T°C instantanée minimale 6,3
empf:ratures T°C moy jour min 6,4
faibles — =
Date T°C min journaliere 02/01/2020
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Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 20

thermiques

Amplitude thermique journaliere maximale 4,8

La station de I’ Ardeche a Saint Julien de Peyrolas a une température moyenne de 16.4°C sur la
période étudiée. La temperature a atteint au maximum 26.3°C le 31/07/2020 pour une
température moyenne journaliere de 25°C. L’amplitude thermique maximale sur la période
étudiée est de 20°C. Enfin, la température des 30 jours les plus chauds est de 23,9°C le
23/07/2020.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique de la Truite adulte
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Les températures dépassent largement la limite haute du préférendum thermique de la truite a
partir du mois de juin et une partie du mois de mai jusqu’a la fin du suivie fin septembre. Les
températures n’atteignent jamais le seuil critique létale de la truite méme si les températures
sont proches du seuil fin juillet.

Variables Sept | Oct | Nov | Dec | Année

T°C moy 19,7 |15,0/10,5| 8,5 | 14,6

T°Cinstamin 10,7 | 8,7 | 8,0 | 6,7 51

o) T°Cinstamax |31,0(20,9|14,0/10,9| 34,8
S Ampliinsta [20,4[12,2| 6,0 | 4,2 | 29,6
N T°Cjour min |15,6/13,0| 8,2 | 6,9 | 5,5
T°Cjour max |24,0(18,3|13,7|10,5| 28,4
Amplijourmax [15,1| 9,8 | 1,3 | 1,3 | 15,1

Nb jours 30 | 31 | 30 | 31 | 365

N O N Variables ’Jan ’ Fev ’Mars‘AvriI’ Mai ‘ Juin’ Juil ‘Aoﬁt Sept’Année|
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T°C moy 7,389 |11,4|159|19,4|19,8|22,7|23,2|20,1| 16,4
T°Cinstamin | 6,3| 7,8 | 8,2 |11,7|15,2|14,6|19,9|19,9|19,1| 6,3
T°Cinstamax | 9,4 |10,1| 14,6 | 19,9 | 23,6|23,8|26,3 | 25,8 | 22,5| 26,3
Ampliinsta 3,123 | 64 |82 (8492 64| 60 |34 20,0
T°Cjourmin | 6,480 | 85 |12,7|15,8/15,1|21,0(20,3|19,5| 6,4
T°Cjourmax |9,2|9,7 | 14,0|18,9|22,1|22,6(25,0|24,9|21,7| 25,0
Ampli jourmax | 10| 17| 19 | 3,8 30|48 |48| 28 |18 | 4,8

Nb jours 311 29| 31 | 30|31 30|31 31| 17 | 261

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne %
journaliere est :
<2°C : 0 0
>6°C 60 100
Décembrg -’F’évrier Oeuf > 15°C : 0 0
Jours considérés: 60
<0°C : 0 0
Optimale (0 ) 0
_ <2,5°C : 0 0
Janvier- Mars | Alevin vesicule | >11,8°C 19 20,9
Optimale (72 ) 79,1
<7°C 15 5,7
; >18°C 127 48,7
Jours cﬁrrw]'s:lleér'eés: 261 Adulte > 25°C : 1 0”4
Optimale (261 j) 45,2
<3°C : 0 0
Jﬁ?svcii';i;é'\rgi'; Reproduction >10°C : 0 0
Optimale (60 j) 100

Concernant le stade oeuf, la température a été supérieure a 6 °C durant tout le temps du suivi
(soit 60 jours). La température n’a jamais €té optimale pour les ceufs durant la période de

décembre a février.

Concernant le stade adulte sur la période étudiée, la température est optimale a 45.2 % du temps.
Elle a été supérieure a 18°C durant 127 jours soit pendant pres de 49% du temps. En revanche
les températures liées a la reproduction de la truite ont été optimales durant toute la période.
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Malgré une forte augmentation des jours les plus chauds ces derniéres années, I’année 2020 n’a
pas suivi la tendance de ces derniéres années. Avec une température de 23.9°C, I’année 2020
montre une température moyenne des 30 jours les plus chauds la plus faible depuis le début des
suivis en 2015. Cependant, a partir d’octobre 2019, la sonde a été mise plus en profondeur grace
a une chaine attachée a un arbre, ce qui a permis d’éviter que la sonde soit hors d’eau ou
affleurante a la surface de 1’eau.
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7.Le bassin versant du Vistre

Le Vistre prend sa source au Nord-Ouest de Nimes dans la commune de Bezouce. 11 s’étend de
la vallée de la Vistrenque puis se jette dans le canal du Rhone a Séte. Le Vistre posséde un
linéaire de 36 km et un bassin versant de 480 km2. Il possede trois types de formations
géologiques avec des alluvions pour la plus grande partie, des calcaires marneux et enfin des
calcaires massifs. D’un point de vue halieutique, ce cours d’eau est un cours d’eau de seconde
catégorie.

a) Le Vistre a VVergéze (les étangs Perriers)

La sonde thermique placée sur les étangs Vergéze a été installée qu’a partir du 23 avril 2019 et
a été proche de la surface de I’eau deés la fin du mois de juin (voir hors d’eau en aout et
septembre) ainsi que de mi-juin a mi-juillet 2020. En effet, 1’étang est soumis a un marnage
naturel, en connexion directe avec la nappe phréatique qui peut varier de plusieurs métres en
quelques mois.

‘ Fiche station etang_perrier_(2020).
Date début suivi 01/01/2020
Température moyenne 126
Date fin suivi 12/05/2020 de la période étudiée ’
Durée (enj) 133
T°C instantanée maximale 22,7
: T°C moy jour max 21,6
Tempeératures = — =
o, Date T°C maxi journaliere 08/05/2020
élevées -
T°C des 30 jours les plus chauds 21,2
Date T°C 30 jours les plus chauds 06/05/2020
T érat T°Cinstantanée minimale 7,2
empératures - -
faibles T°C moyJOL.Jr r.nln _ 7,5
Date T°C min journaliére 21/01/2020
Amplitudes Amplitude thermique globale maximale 15,5
thermiques | Amplitude thermique journaliére maximale 3,2

La température moyenne des étangs Vergéze (grand étang) est de 12.6 °C sur la période étudiée.
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Les données suivant la période de mai ne sont pas disponibles, car la sonde mise en place a
cette période a été perdue. La période estivale étant celle qui est la plus intéressante a étudier,
aucune analyse pertinente ne peut étre faite.

Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du
Brochet adulte (espéce cible des cours d'eau de seconde catégorie)
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On note que les températures sont légérement en dessous de la limite basse de 1I’optimum du
brochet sur les deux premiers mois de 1’année 2020.

Variables Mai | Juin | Juil | AoGit | Sept | Oct | Nov | Dec |Année
T°C moy 18,0 | 24,0 | 26,6 | 257 | 22,3 | 18,7 | 13,7 | 10,1 | 19,8
T°Cinsta min 15,1 | 199 | 19,0 | 18,0 | 12,5 | 13,1 | 11,0 8,9 8,9
o T°Cinstamax | 23,1 | 37,9 | 359 | 40,0 | 39,7 | 31,3 | 18,6 | 12,0 | 40,0
S Ampli insta 8,0 18,1 | 16,9 | 22,0 | 27,2 | 18,2 7,6 3,1 31,1
N T°C jour min 15,5 | 21,9 | 239 | 23,1 | 16,0 | 18,1 | 11,3 91 9,1
T°C jour max 20,5 | 289 | 29,0 | 28,4 | 26,0 | 20,2 | 18,0 | 11,7 | 29,0
Amplijourmax| 4,7 | 155 | 15,7 | 19,0 | 21,0 | 169 | 1,1 | 1,1 | 21,0
Nb jours 31 30 31 31 30 31 30 31 253
Variables Jan Fev Mars Avril Mai Année
T°C moy 8,4 9,8 12,4 16,7 20,8 12,6
N T°Cinstamin | 7,2 | 84 | 102 | 130 | 188 | 7.2
N T°Cinstamax | 10,0 | 12,4 | 153 | 212 | 22,7 | 22,7
Ampliinsta 2,8 4,0 5,1 8,2 3,9 15,5
T°C jour min 7,5 8,7 10,4 13,6 19,4 7,5
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T°C jour max 9,3 11,1 14,3 19,8 21,6 21,6
Amplijourmax| 1,6 1,9 2,1 2,6 3,2 3,2
Nb jours 31 29 31 30 12 133

Nombre de jours ou la
Période Stade température moyenne journaliere %
est:
<8°C : 0 0
i A > 14°C : 31 34,4
Fevrler. ,A’VFI| Embryon
Jours considérés: 90 > 23°C : 0 0
Optimale (59 )) 65,6
<12°C : 11 15,1
- i >21°C : 6 8,2
Mars. I’\/I’al Larve
Jours considérés: 73 > 28°C : 0 0
Optimale (56 j) 76,7
< 19°C : 0 0
PN >21°C : 6 50
Mal ‘A,O%“ Juvénile
Jours considérés: 12 >31°C : 0 0
Optimale (6 j) 50
< 10°C : 48 36,1
, > 24°C : 0 0
Anpgg Adulte
Jours considérés: 133 >31°C : 0 0
Optimale (85 j) 63,9

Au cours de la période étudiée (soit 133 jours), pour le stade adulte, la température moyenne
journaliére est optimale pendant 63.9 % du temps ce qui correspond a 85 jours (Cf. Tableau 2).
En effet, la température est inférieure a 10°C pendant 48 jours.

Bien sir, ces résultats sont a relativiser étant donné le fait que seules les données allant jusqu’a
mai ont pu étre récupérées.
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Conclusion

L’¢étude thermique de 1’année 2020 des cours d’eau et bassins versants du Gard indique une
tendance générale caractérisée par une température dépassant la limite de 1’optimum biologique
haute des espéces reperes. Cette tendance se retrouve aussi bien pour les cours d’eau de
premiére que de seconde catégorie piscicole. La température n’a cependant que trés rarement
dépassé la limite létale. C’est néanmoins le cas pour les stations situées sur le bassin versant du
Vidourle (Sommieres ou la température critique létale est atteinte pendant 16 jours et Quissac
ou la température dépasse la critique létale pendant 46 jours), mais aussi sur le bassin versant
de I’Ardéche a Saint Julien de Peyrolas

Cela indique que I’espéce repere ne peut réaliser correctement son cycle biologique sur ces
stations. Toutefois, d’autres stations restent dans ’optimum thermique biologique de leur
espece repére telle que la Vis a Alzon, la Dourbie a la Borie et I’Hérault a saint Julien de la Nef.

Les données ont montré des tendances différentes en fonction des bassins versants. En effet le
bassin versant du Vidourle est trés nettement impacté par une augmentation des températures
par rapport a 2019. La station Midi-libre (considérée comme une zone de résurgence) ayant des
températures stables toute 1’année et entre les années a, pour la premiéere fois depuis le début
du suivi, dépassé la température optimale haute de la truite. Concernant 1’Hérault, les données
montrent une légere augmentation des températures méme si celles-ci restent relativement
stables. D’autres bassins versants ont montré une certaine stabilité des températures par rapport
42019, c’est le cas pour le bassin du Gardon, de la Céze et de I’ Ardéche.

Les 30 jours les plus chauds ont débuté aux alentours du 23 juillet pour la totalité des stations
étudiées a I’exception de la Salindrinque au no-Kill et de la Ceze au pont de Chambonnet. Par
rapport aux années précédentes, les températures les plus chaudes ont été atteintes aux alentours
des mémes dates que 1’année 2018.
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